D. Odclaration du type nvariables chaineu 

Si on compare : 





On remarque que, en BASIC : 

— les cases destinies ci contenir une chaine de caract6res portenl un nom termini par le 
signe S (dollar) ; 

— les cases destinies A contenir une valeur num^rique portent un nom... qui n'est pas 
termine par le signe $, 

On peut dire en parlant "molns b6b6» : nies noms des variables chaTnes de caractdres se 
terminent par le signe $». 

Note aux purlstes : II exisle dans les Basics evolu^s des Instructions qui permettent 
d'aftecter une chaine de caractSres a une variable dont le nom ne se termine pas par un $.,. 
Ne nous compliquons pas la vie pour le moment ! 

E. Longueur d'une chaine 

Vous ne pouvez pas ranger dans une chaine un nombre quelconque de caract^res. II y a une 
limite d la capacity des variables chaTnes. Dans le cas du BASIC de I'lBM PC cette capacity 
limite est de 255 caractferes : il y a de quo! faire (plus de 3 llgnes de 80 caractferes I), 
Nous avons vu (LED MICRO n° 6 § 3.8.1 .C bas de la page 25) que le BASIC consld6re comme 
ttvalides" des chaTnes vides, c'est-S-dire des chaTnes de longueur nulle. 

F. Valeur Initiate d'une chaTne da caractAres 

— Tant que Ton ne leur a pas affects de valeurs numSriques particulifires, le BASIC 
considSre que les variables num6riques ont des valeurs nulles (voir LM n" 7 §3.11.3). 

— De fagon analogue, lanl que Ton n'a pas affects une chaine de caract^res particulifere & 
une variable chafne, le BASIC considfere que cette chame est «vide», 

— Ne corfondez pas «chaine vide" el "valeur numSrique 6gale k 0». 

G. L'affectatfon est plue torte que la pile Wonder 

Le programme AFFE04 ci-dessus affiche le contenu de B£ trois fois de suite : A la llgne 80, A 

la ligne 90 et S la ligne 100, 

II pourrait I'utiliser l 000 fois sans I'user, 

L'explicatlon que nous avons donn^e dans LED MICRO n° 12 paragraphe 3.15.4 en 

assimllant I'affectation au remplissage d'un recipient n'est pas tout & fait exacte : on remplit 

C d'huiie... mais 11 reste toujours de Thuile dans A.,, tant que Ton n'y a pas mis autre chose. 

On ne "vlde" pas la valeur affect6e ^ une variable : on "I'^crase" en la rempla^ant par une 

autre valeur. 
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MPF-1 B 

# MICROPROCESSEUR Z-80® 

haute performance, repertoire de base 

de 158instruclions, 

# 4 Ko ROM (moniteur -t 

interpreleur BASIC), 2 Ko RAM. 

Clavier 36 touches donl 1 9 commandes. 

Acces aux regislres. Programmable en 

langage machine. 

• 6 affictieurs L.E.D. Intertace K7. 

# Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM, 

CTC el PIQ 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est 

parfaitemenl adapte k ('initiation d 

la micro-informatique. 

Materiel iivre complel, avec aiimentation, 

pret a i'empioi, manueis d'utiiisation [er 

fran^ais), applications et listing, 

Prix TTC. port Indus - 1 495F . 






MPF-1 PLUS ^^^ 
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messages d'erreurs, lable des 
symboles, etc.), 

# Options : 8 Ko ROM-BASIC, 
8 Ko ROM FORTH. 

# Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM, 
8 Ko RAM (6264), 
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Materiel Iivre complet.avec alimentation, 
notice d'utiiisation et d'application 

frangais, listing source du moniteur, 
PRIX TTC. port inclus - 1 995 E 
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MICROKIT 09 

• MICROPROCESSEUR 6809, 
haul de gamme, organisation 
interne orientee 16 bits. 
Compatible avec 6800, 
programme source 
2Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM, Clavier 34 touches, 
At^ichage 6 digits. Interface K7, 
Description et applications 
dans LED. 

Le MICROKIT 09 est un 
materiel d'initiation au 6809, 
Iivre en pieces detach ees. 



• MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'a( 
16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage, 16 Ko ROM. 64 Ko RAM 
Dynamiques. Clavier 49 touclies avec 153 codes ASCII dislincls. 
Atficliage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caracteres, 

• EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER residents. 

• Intertace K7 k 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension. 
Materiel Iivre complet avec alimentation (+ 5". - 5'' el 12^. Notice ' 
d'ulilisation et listing source, Prix TTC, port Indus - 2995F. | 
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EincroyableTI-66 programmable, 
Des performances exceptionnelles 
a un prix exceptionneL 



La calculatrice Tl-66 programmable 
de Texas Instruments fait partie d'une 
classe a part. Comparee a tontes les 
autres, elle vous affre des perfor- 
mances exceptionnelles a un prix qui 
Test aussi. 

Elle a tout ce dont vous avez besoin 
pour vous donner un reel avantage et 
faire face aux problemes professionnels 
les plus epineux ou aux etudes supe- 
rieures les plus poussees. 

Jugez vous-meme ses performances : 
la Tl-66 programmable a toutes 
les fonctions necessaires pour venir 
a bout des calculs r^p^titifs et sequen- 
tiels. Elle peut comprendre jusqu a 



64 memoires de donnees. De plus, 
la Tl-66 de Texas Instruments peut etre 
connccrec a rimprimantc PC 200. 
Performance supplcmentaire : 




;i? ,->;^, 



■ ,^,= 



.;.-!,. 



vous pouvez y entrer les programmes 
de la TI-58 C (qui couvrent une tres 
latge gamme de fonctions indispen- 
sables a certaines taches professionnel- 
les). Vous pouvez egalement 
developper ou concevoir vos propres 
programmes. 

Essayez la Tl-66 programmable de 
Texas Instruments. Vous decouvrirez 
une calculatrice remarquable qui, 
h prix egal, possede des — 

t]ua!ites superieures. ^Ifi 

Texas 
Instri imfnts 



COURS DE PROGRAMMATION 



OU EN SOMMES-NOUS? 
OU ALLONS-NOUS? 

Nous avons etudte SLJccessivement : 

1) Les notions generales sur I'lnformatique et les Ordi- 
nateurs(LED MICRO n' 1, 2, 3, 4 et 5) 

2) Les notions fondamentales du BASIC (LED MICRO 
n° 6, 7 et 8) 

3) Quelques notions pratiques sur les systSmes 
d' Exploitation (LED MICRO n" 9, 10, 1 1 et 16re partie 
du n" 12). 

Depuis la fin du num6ro 12, nous avons repris I'etude 

sysl6matique du BASIC. 

Dans le chapitre 3,15 (en cours) nous ^tudions 

I'affectation. 

Dans le (futur) chapitre 3.16 nous examinerons la 

sdlflctlon 

Dans le cliapltre 3.17 les boucles. 

Dans le chapitre 3.18 les sous-programmes. 

Puis nous aborderons la quatrieme (et derniere) partie 

du cours d'initiation (cette "premifere couche») en par- 

lant i^methode" : organigramme, programmation, 

structure, mise au point. 

Comme voiis pouvez le consfater, nous progressons 

avec une sage lenteur, en approtondissant chaque 

notion nouvelle : nous nous sommes engages S vous 

fournir une base solide. 

Au tur et a mesure que notre capital de connaissan- 

ces s'accroTtra, nous pourrons vous proposer des 

exercices plus complexes et plus distrayants. Ceux 

de nos lecteurs qui nous r6clarnenl des problemes 

plus difficiles seront bientot satistaits. 

EXERCICES D'APPLICATION 

ET EXERCICES DE RECAPITULATION 

Nous vous rappelons la distinction que nous talsons 
entre nos «exercices d'applicatlon" et nos "exercices 
de recapitulation" : 

Les exercices d'applicatlon sont des exercices tres 
courts et tres faciles, qui torment une illustration 
immediate du cours. Dans les cours oraux, ces exer- 
cices sont faits immddiatement par les Aleves des que 
le professeur a fourni les definitions et explications 
necessaires. Dans le present cours de LED MICRO, 
ces exercices dolvenl, de meme, etre ettectu^s par 
les eleves au lur et a mesure de leur lecture : ils font 
partie integranle du cours. 

Les exercices de recapitulation sont des exercices 
un peu plus longs, pouvanl faire appel a des notions 
apprises II y a quelque temps (et peut-etre oubliees), 
pouvani comporter des pieges, etc. 
Dans les cours oraux, ces exercices sont le plus sou- 
vent ef1ectu6s et entres sur leur micro-ordinateur par 
les el6ves en stance de Travaux Pratiques. Dans le 
present cours de LED MICRO, ces exercices sont pro- 
poses en fin de le(;on. Nous remercions ceux de nos 
lecteurs qui veulent bien nous envoyer ieurs rdpon- 
ses : cela nous permet de verifier que notre cours est 
assimil6 par la majority d'entre eux (et de corriger le 
tir par des notes complementalres si cela s'av6rait 
necessaire). 



Le present num^ro de LED MICRO ne comporle pas 
d'exerclces de recapitulation. Vous en aurez bientot. 

UN ENSEIGNEMENT 
A PLUSIEURS COUCHES 

Comme nous I'avons dejd dit, I'actuelle 3" partie de 
notre cours constiiue une "premiere couctie" d'ensei- 
gnement. Par exemple dans les chapitres 3.15.6 et 
3.15.7 de ce numero, nous ne faisons que citer I'exis- 
tence de quelques fonctions et op^rateurs sur les 
ctiaTnes de caracteres (MIDS, CHR$, LEN, STR$.„) : 
nous reviendrons en detail sur toutes ces fonctions 
lors de la «deuxidme couche", c'est-S-dire lorsque 
vous disposerez de suffisammenl de connaissances 
pour pouvoir utillser ces fonctions et/ou operateurs 
dans des exercices : apprendre S un debutant une 
foule d'instruclions qu'il ne pratiquera pas immediate- 
ment, c'esl se moquer de lui.' 
De la meme fa?on, nous ne faisons que rappeler com- 
ment BASIC "d^clareii ia precision d'un nombre 
(caracteres #, I el % ^ la fin du nom de la variable) 
pour que I'eleve ne soit pas surprls de renconlrer ces 
signes bizarres (en lisant des programmes de jeu 
prets S etre entr6s tels quels par exemple), mals nous 
n'etudlerons «vraiment» ce problems que lorsque, 
lors de la "deuxi^me Gouctie», nous nous entratne- 
rons & "optimisem nos programmes et ^ eviler dift6- 
rents pieges de "conversion" ou "d'arrondi". 
Par centre, les (peu nombreuses) notions nouvelles 
que nous aborderons ici seront ^tudi^es avec une 
surabondance d'explications et d'exerclces : rien ne 
doll etre laisse dans I'ombre si on veut s'assurer au 
depart cette fameuse "base sollde». 

NOUS NE VOUS APPRENONS PAS 
QUE LE BASIC 

"Le BASIC s'apprend en 2 heures". 
Faut-II traiter de menleurs ceux qui I'aftirment? Pas 
forc6ment. J'ai vu mon ami M. de la B. assis a son 
bureau devant moi teuilleter le manuel BASIC du 
Personnai Computer d'IBM. II n'avait jamais ecrit une 
seule llgne en BASIC et pourtant deux heures plus 
tard il avait dejS redige et fait tourner un petit 
programme de tri en BASIC. 

Seulement, M. de la B. avait derridre lui 10 ans de 
programmation en FORTRAN, COBOL et divers 
assembleurs. II savait programmer. 
Nous supposons que nos lecteurs n'onl pas 
I'experience de Mictiel. II nous faut leur apprendre S 
la fois le BASIC et la programmation. 
SI nous ne voulions que vous distraire, nous ne vous 
lerions pas "approfondir" la notion de variable 
pendant plus de 2 num^ros (1/2 LED MICRO n' 12 -f- 
LED MICRO n° 13 et n" 14), En Iravaiilant comme 
nous vous le proposons, vous assimilerez toute une 
collection de notions telles que : type de variable, 
declaration, affectation, op^rateur, de sorte que, sans 
que vous vous en rendiez compte, vous etes 
(presque) prets a aborder le PASCAL rapidement el 
sans douleur. 



DS NOUVEAUX LECTEITRS* A NOS NOmi 



iVous decouvrez Led-Micro avec ce n°13 
La partie cours vous interesse et vous desirez 
I'ensemble des numeros parus (depuis le n°1) 
Void ce que nous vous proposons : 



„etl 








les 10 premiers 
numeros en vrac 
130 F les dix 

PORT COMPRIS 





les 10 premiers 
numeros agrafes 
dans leur reliure* 

180 F PORT COMPRIS 



e publicum en page 58 



fluralion d'un systfime 
nlralB b\ sse ititartacas - 
!r, imprirrante ■ Opfiralaurs 



N*4 Langagas compiles et intsrpralea 
- Lbs systemes rl'sxptnllallan - Les pro- 
Diciels - Classification et chalx d'un 
OpSratflurs de Mse 



N^S Choisir 

Arlltimetlqua binaite 



N b Pramlar progtamrriE en Basic 
Ponctualion dans !e Print - Exarclces su 
I Print * AritlimeLiqus binaire 



N 7 Deroulamant d 

FeprEsenlalinn di 
d'exefdces * Les 



le rormat - Le NEWDOS ■ 



riO Le NEWDOS {(in) ■ Lb CP/MflO 
!s reglstras du ^80 - [l^raiilemeni 
in progiamnlB - L'U.A.L. 



N'lZ Laf 



I Vous desirez un ou plusieurs numeros qui vous 
manquent (de 1 a 12) : 17 F parnumero portcompris 



BON DE COMMANDE 



i 



k retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevarid Ney - 75018 Paris 
Je d6sire : 1 collection complete des 10 premiers numeros en vrac □ 
Je desire : 1 collection complete des 10 premiers numeros relids D 

JedSsirelen" DDDnnnnnnnnn (cocherleoulesnosd^slr^s) 

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 

Je joins a la pr^sente commande le montant de F par CCP D ch. bancaire D mandat □ 

Mon nom : pr^nom : 

Mon adresse : Code postal 
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TROISIEME PARTIE (SUITE) 








Premiers travaux sur ordinateur 








3. 1. But et contenu de cette 3** partie 

3. 2. Les systemes types 

3. 3. Chpisir, installer, brancher 

3. 4. La pratique du clavier 

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente 


LED-MICRO 
n° 5 




3. 6. Un premier programme en Basic 

3. 7. Modlflons et completons ce programme 

3. 8. La ponctuation dans le PRINT 

3. 9. Exerclces sur ie PRINT 


LED-MICRO 
n° 6 


3.10. Le deroulement d'un programme 

3.11. Nombres et calculs (1™ partie : ies nombres) 


LED-MICRO 
n° 7 


3.11. Nombres et calculs (2« partie : les calculs) 


LED-MICRO 
n° 8 


3.12. Conventions et notations 

3.13. Notions elementalres sur ies fictiiers et les SED (1" partie) 


LED-MICRO 
n°9 


3.13. Notions elementalres sur les fichiers et les SED (2' partie) 


LED-MICRO 
n° 10 


3.13. Notions elementalres sur les fichiers et tes SED (3' partie) 


LED-MICRO 
n° 11 


3.14. Complement sur le listage 

3.15. L'affectatlon. Variables numeriques 


LED-MICRO 
n° 12 


3.15. L'affectatlon (suite). Variables chalnes et booleennes. 


LED-MICRO 
n° 13 







3.15.4. Variables chaines de caract^res 

A. Rafralchlssons nos connaissances 



Si vous ne vous souvenez pas : 

— de ce qu'esl une chaine de catacteres 


Relisez : 

LU n" 6-chapllre 3.8 
(pages 24 S 27) 


— de ce qu'est une variable num6rlque 

— de I'affectation d'une valeur a une variable 

num^rique 


LM n° 7-§3.11.3 
{pages 24 et 25) 


LMn- 12-§3.15,1 S 
3.15.3 (pages 22 a 26) 


— de ce que I'on appelle "Chaine vide» 

— de la tagon de r^aljser des desslns avec des 
chaines de caract^res 


LWn= 6 -§3.8.1.0 
(page 25) 



B. Variables Hciiaines de caracfAresu 

Considerons le programme ci-c 



20 HOME 

30 LET W$ = 

40 LET D$ ^ 

50 LET B$ = 

60 PRINT B$ ; 

70 PRINT B$ , 

el suivons son execution pas a pas : 



10 REM PROGRAMME AFFE04 



'MONSIEUR" 

'MADAME" 

'BONJOUR" 



30 LETMS = "MONSIEUR" 


L'ordlnateur prend la chaine de caracleres "MON- 
SIEUR" et la met dans une petite boTte qu'il appelle 
M$ [prononcez : eme-dollar] 
Voir dessin paqe ci-contre. 


40 LETDS = "MADAME" 


Proc^de Jdentjque. Disons la meme chose avec 
d'autres mots : 

'■L'ordlnateur affecte la chaine "MADAME" a la 
variable D$», 


50 LETB$ = "BONJOUR" 


Procede identique : 

B$- "BONJOUR" 


60 PRINT BS ; D$ 


L'ordlnateur affjche sur I'^cran le contenu des 
cases B$ el D$. Comme ces deux arguments sont 
s6pares par un polnt-vlrgule, If affiche ces deux 
mots "COll^S" I'un S I'autre, ^ savoir : 
BONJOURMADAME 


70 PRINT B$ , M$ 


L'ordlnateur affiche sur I'ecran le contenu des 
cases B$ el MS. Comme ces deux arguments sont 
sSpares par une virgule, 11 affiche ces deux mots 
dans des colonnes-mots differentes, A savoir : 
BONJOUR MONSIEUR 



C. Bonjour Madame, bonjour Monsieur 



Programme 
Basic 



30 LET M$ = .MONSIEURi 




40 LET DJ = .MADAME" 




50 LET B$ - iiBONJOURii 




60 PRINT B$ ; D$ 




70 PRINT B$, m 




mm 



mm 



D. Odclaration du type nvariables chaine» 

Si on compare : 





On remarque que, en BASIC : 

— les cases destinies a contenir une chaTne de caracteres porlenl un nom Iermin6 par le 
signe S (dollar) ; 

— les cases destinies S conlenir une valeur num6rique portent un nom.,. qui n'est pas 
termlne par le signe $. 

On peut dire en parlant i^moins b6b6>i ; «les noms des variables chaTnes de caract6res se 
terminent par le signe £». 

Note aux puristes : 11 exisle dans les Basics evolu6s des instructions qui permettent 
d'affecter une chaine de caractferes S une variable dont le nom ne se termlne pas par un $... 
Ne nous compliquons pas la vie pour le moment ! 

E. Longueur d'une chaine 

Vous ne pouvez pas ranger dans une chaTne un nombre quelconque de caractferes. II y a une 
Itmite S la capacity des variables chaTnes. Dans le cas du BASIC de I'lBM PC cetle capacite 
limile est de 255 caract^res : il y a de quo! faire (plus de 3 lignes de 80 caraci&res I). 
Nous avons vu (LED MICRO n" 6 § 3.8.1 .C bas de la page 25) que le BASIC consid6re comme 
"valides" des chalnes vides, c'est-S-dire des chaTnes de longueur nulle. 

F. Valeur Initiate d'une chaine de caractAres 

— Tanl que I'on ne leur a pas affects de valeurs numSriques particuliSres, le BASIC 
considfere que les variables numSriques onl des valeurs nulles (voir LM n° 7 §3.11,3). 

— De fapon analogue, lanl que I'on n'a pas affecl6 une chaine de caractferes particulifere S 
une variable chaTne, le BASIC considfere que cetle chaTne est «vide», 

— Ne confondez pas «chaine vide" el nvaleur numSrique 6gale A 0». 

0. L'affectatlon est plus forte que la pile Wonder 

Le programme AFFE04 ci-dessus afflche le conlenu de B$ trois fois de suite : S la ligne 80, k 

la ligne 90 el i la ligne 100. 

II pourrait Tutlliser 1 000 fols sans I'user, 

L'expllcatlon que nous avons donn^e dans LED MICRO n° 12 paragraphe 3.15.4 en 

assimllanl rafleclallon au remplissage d'un recipient n'est pas tout S fait exacte ; on remplil 

C d'huile,,, mais 11 resle toujours de I'huile dans A,,, lant que I'on n'y a pas mis autre chose. 

On ne "vide" pas la valeur affect6e ^ une variable : on nl'^crasen en la remplagant par une 

autre valeur. 



H. Aftlchage 

Consid^rons le programme: 



10 CLS 
20 A = 5 
30 A$ = "5" 
40 PRINT A 
50 PRINT A$ 



Voici ce qui apparait k I'Scran lorsqu'on en commande ['execution. 



r L'alfichage de la 
V valeur numerlque 5 
» est pr6c6de d'un 
espace. Cel espace 
apparail chaque fois 
qu'on lail afficher un 
nombre posHif. Avec l 
'*^ valeur negative, cet 
f espace est rempli 
t avec le signe" - 



lei 5 n'esi pas un nombre, r 
, une chaTne de caracteres, pour 
laquelle les notions de "positif» 
ou «negalif» n'ont pas d 



5 



Nous avions dej^ remarqu6 cette difference (LED MICRO n' 6 § G3.8.1.A page 24,) 

I. Ne confondez pas les types ! 

Nous avons d6fini deux ntypes» de variables ; 

— le type num6rlque 

— le type chaine de caracteres. 
Nous en verrons d'autres tres bient5t : 

— le type nombre entler 

— les types simple precision et double precision 

— le type bool^en. 

Lorsque le moment sera venu, nous definirons : 

— le type «tableau num^rique" 

— le type "tableau de chaines". 

Le PASCAL impose que le programmeur commence par "declarer™ le type de chacune des 
variables qu'il utilisera, Le BASIC est plus exp^ditif : il suftit de placer des guillemets ou un 
signe $ au moment ou I'on cree une chaTne de caracteres pour qu'il comprenne... mais i( ne 
taut pas I'oublier, 

J. Un peu d'anglals Informatlque 



Type mismatch 
Out of string space 
String loo long 
Overflow 


Type de valeur non concordant 
Oepassement d'espace chaine 
Chaine trop longue 
D6passement 


Integer 


Entier (nombre) 



K. Rappel sur al'dcran fictll 5tandardisd» 

Nous avons d^fini dans LED MICRO n" 8 paragraphe G3.11.5.F (page 22) un <iecran fidtif 

slandardisen. 

Cel 6cran comporte 16 llgnes de 48 colonnes, 

Lorsque I'on utilise des virgules dans le PRINT, ces virgules divisenl ['6cran en 3 tranches 

verlicales de 16 colonnes chacune. 

Le mot ncolonne" peut prefer a confusion. Lorsque c'est necessaire nous distinguerons : 

— \es "colonnes-caractferes", qui sont les 48 colonnes de cet 6cran, chaque case de ces 
colonnes peul contenir un caractere et un seul. 

— les «colonnes-mots», qui sonl les 3 tranches regroupant 16 colonnes-caractferes. 



B G 7 



10 



20 



30 



r 1 I I III I I II II II I I I I I II I I II I I I I I M I N I I I M ^ 



L. Exerclce d'appllcatlon A17 

Essayez de prevoir ce que donne sur notre ni^cran fictif standardise" I'executidn du 
programme ci-dessous. La solution se trouve page ci-contre. Ne trichez pas. Prenez un 
crayon et 6crivez sur du papier quadrille 



1 

2 

3 



6 

7 

8 



P $ 

M $ 

B $ 

C L S 

PRINT 

PRINT 

P $ = 

PRINT 



"PAPA" 
" M A M A N 
" a E B E " 

PS; M ; 
P $ ; 
M $ 



Solution page dl-contre. 

M. Exerclce d'appllcation A18 

Trouvez les erreurs contenues dans le programme c 



1 


REM PASBO SUR Rl 


2 


NEW 


3 


B = "BONSOIR" 


4 


C$ = LES CAMARAD 


5 


PRINT B CI 


6 


PRINT " C $ " ; 


7 


END 



Solution page ci-contre. 



N. Exerclce d'appllcatlon A19 

Trouvez les erreurs contenues dans le programme ci-dessous. 



1 


REM PAS 


M 


2 


6 = A 




3 


PRINT A 




4 


A = B = 


C 



Solution page ci-contre. 



0. Solution de I'exercice A17 



30 3S W 4S 
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P. Solution de rexerclce A18 

Ligne 10 Pas d'erreur : on peut mettre n'importe quoi apr6s un REM. 

Ligne 20 Etourderie qui a des consequences graves : il faut mettre CLS. Voir LED- 

MICRO n" 7, paragraphe G3,10.4.E page 16 et paragraphe 3.10.9 

page 21 . 
Ligne 30 "BONSOIR" est une chalne de caractferes. II faut done I'affecter k une 

variable chaTne, se lerminant par $. D'autre part, il vaut mieux ecrire ce 

mot avec les lettres plutot qu'avec les chitfres 0, II aurait done fallu 

ecrire : 

30 BS ^ "BONSOIR" 
Ligne 40 Une chaTne de caractferes doit etre entour^e de guillemets. 
40 C$ ^ "LESGAMARADES" 

Ligne 50 Supposons que B ait et6 remplace par B$. 

L'ordinateur refusera de comprendre cette ligne parce que le program- 
meur a confondu ; (deux points) avec ; (point virgule). 
Le symbole : permet d'ecrire plusieurs instructions sur une meme ligne 
de programme (voir LED-MIGRO n° 7 - § 3.10.5 page 17) et un C$ tout 
seul ne saurait constituer une instruction, il faudrait (par exemple) le 
faire preoeder d'un PRINT, 

Supposons que Ton remplace done le : par un ; l'ordinateur comprendra 
— mais affichera les deux mots coll6s I'un a I'autre. Ce n'est pas tr6s 
joli. II aurait 616 preferable d'intercaier un espace entre ces deux argu- 
ments, comme on a essaye de le faire a la ligne 60. 

Ligne 60 Du talt que Ton a mis 0$ entre guillemets, l'ordinateur va afficher sur 
I'ecran C$ et non LES CAMARADES. Du fait que i'on a oublle le $ apres 
B, l'ordinateur va afficher le chiffre pour traduire la valeur de B. Vous 
vous en souvenez ? Sinon, relisez LED-MICRO n" 7 § 3,1 1 .3.D page 25. 
La ligne 60 correcte sera : 

60 PRINT C$ ; ■' " ; B$ 

Ligne 70 Pas d'erreur ! 

Q. Solution de I'exercice A19 



Ligne 10 
Ligne 20 



Ligne 30 
Ligne 40 



Pas d'erreur 
II faut ecrire I 



inverse, a savoir : 



(Voir LED-MICRO n" 12 § 3,15.1) 
Pas d'erreur 
Certains BASICS interpretent cette ligne en la traduisant 

40A-3:B-3:G-3 
Mais les BASIGs que nous vous avons definis ne comprennent pas cette 
syntaxe... {sinon nous vous I'aurions dit I) 



3.15.5. Norn des variables 

A. Nombre de caractdres 

Jusqu'a present, nous avons ulilise des noms de variables ne comprenant : 

— qu'une seule letlre pour les variables numeriques (A, B,... X, Z) ; 

— qu'une seule lettre suivie de £ pour les variables chaines (A$, B$,...) 

Certains BASICs anciens el rudlmentaires, ne peuvent elfectivemeni uliliser qu'une seule lettre comme nom de 
variables. Mais la plupart des BASICs r^cents sont beaucoup plus riches en ce domaine, 

L'APPLESOFT (le BASIC standard de notre systSme de r6f6rence APPLE lie) peut utillser des noms de variables 
numdriques composes : 

— soit d'une seule lettre (exemples : A, B, C, F...) ; 

— soit d'une lettre majuscule suivie d'une deuxiSme lettre oud'un chitf re (exemples: A1, A5, B4, AG, AZ, BF, K7...). 
Pour les variables chaines de caract^res, les mgmes combinaisons sont suivies du $ (exemples : A$, A3£, B6$, 
X5S.,.), 

Le BASIC du PC IBM admet des noms de variables comportant jusqu'S 40 caractferes. (On peul meme d^passer 40 
caract^res mais au-del^ de 40 lis sont dits nnon significatlfSD, c'est-S-dire que deux noms dont les 40 premiers 
caract^res sont identiques seronl consid6r6s comme d6tlnissant la meme variable.) 

Ce nombre maximum de caracl6res ainsi que le nombre de caractferes significalifs varient consid^rablement d'un 
syst^me ^ un autre : consultez ia notice de voire BASIC. 

B. Definition de la precision dans les variables numeriques 

Nous avons indiqu6(LED-MICR0n° 7 ■§ G3.11.4.Bpage26) que I'on peut d6finir iaprficision avec laquelieon veut 
que les nombres soienl d6finis en lerminant le nom de la variable avec I'un des signes %, ! ou #. 
Bien sur, tout ceci se g6n6ralise avec des identificateurs comportant plusieurs caract6res. 



Identificateur 
terming par : 


Type 


A litre d'exempie 
dans lecasdel'IBM PC 


% 


Nombre entier {en anglais : integer) 


Ne permet de m^moriser que des 
nombres compris entre - 32 768 et 
+ 32 767). 


1 


Simple precision 


6 chiffres significatifs 


# 


Double precision 


16chiffressignificaiits 



C. iitdentlflcateurs» 

Au lieu de dire nnom» d'une variable, les informaticiens disenl «idenlificaleur». 

D. Caractdres autorlsis par les identificateurs 

Les regies varient un peu avec les syst^mes. D'une fagon g^n^rale : 

-(- le premier caract^re doit &tre une lettre ; 

+ les caract^res suivants peuvent 6tre soit une lettre, soit un chiffre, mais ne peuvent g6n6ralement pas §tre un 

signe ou un espace [Exceptions nombreuses : par exemple, le BASIC du PC IBM accepte des identificateurs 

comportant un point] ; 
+ il ne faut pas uliliser certains "mots r^servSs" (voir §F page ci-contre). 

E. Comment choisir un nom de variables 

Lorsqu'on a la chance d'utillser un BASIC admettant des identificateurs comportant plusieurs caract^res, il faut 

profiler de cette opportunity. 

Au lieu de donner des noms de variables tout "b6tes» tels que 

A = prix de revient 

B = marge b6n6ficiaire 

C = prix de vente 
II sera souvent plus commode de les appeler 

PRIX REV 

MARGE 

PRIX VEN 
La lecture des programmes devient plus ais6e. 

Inversement, prendre des Identificateurs trop longs aboutit k des expressions alg6briques peu claires. 
Personnellement, je choisis gen^raiement des identificateurs comprenant entre 3 et 6 caractferes... Faites selon 
votre goOt ! 



F. Mots rdservds 

Cerlains mots ont une signification precise en BASIC. C'est ainsi que nous avans rencontr6 des mots tels que : RUN, 

LOAD, LIST, EDIT, END, PRINT, NEW, SAVE, EXP. Et il y en a beaucoup d'autres : Ib liste varie avec le BASIC que 

vous utilisez. 

Ces mots sont dils 'rniols reserves" : on ne peut pas les employer comme idenlificaleurs. 

Dans certains syst6mes, il ne taut pas ullliser de mots comportant une suite de caractferes formant un mot reserve, 

Avec eux, vous ne pourrez pas utiliser LISTS (qui contient LIST) nl PRUNE (qui contient RUN), 


G. Example : les mots i«sarv«s du BASIC de I'IBM PC 








ABS 


AND 




ASC 


ATN 




AUTO 


BEEP 


BLOAD 




BSAVE 


CALL 




CDBL 


CHAIN 


CHRS 




CI NT 


CIRCLE 




CLEAR 


CLOSE 


CLS 




COLOR 


COM 




COMMON 


CONT 


COS 




CSNG 


CSRLIN 




CVD 


CVI 


CVS 




DATA 


DATES 




DEF 


DEFDBL 


DEFINT 




DEFSNG 


DEFSTR 




DELETE 


DIM 


DRAW 




EDIT 


ELSE 




END 


EOF 


EQV 




ERASE 


ERL 




ERR 


ERROR 


EXP 




FIELD 


FILES 




FIX 


FNxxxxx 


FOR 




PRE 


GET 




GOSUB 


GOTO 


HEX$ 




IF 


IMP 




IN KEYS 


INP 


INPUT 




INPUT* 


INPUTS 




INSTR 


INT 


KEY 




KILL 


LEFTS 




LEN 


LET 


LINE 




LIST 


LLIST 




LOAD 


LOG 


LOCATE 




LOF 


LOG 




LPOS 


LPRINT 


LSET 




MERGE 


MID$ 




MKDS 


MKI$ 


MKS$ 




MOD 


MOTOR 




NAME 


NEW 


NEXT 




NOT 


OCTS 




OFF 


ON 


OPEN 




OPTION 


OR 




OUT 


PAINT 


PEEK 




PEN 


PLAY 




POINT 


POKE 


POS 




PRESET 


PRINT 




PRINT* 


PSET 


PUT 




RANDOMIZE 


READ 




REM 


REM 


RESET 




RESTORE 


RESUME 




RETURN 


RIGHTS 


RND 




RSET 


RUN 




SAVE 


SCREEN 


SGN 




SIN 


SOUND 




SPACES 


SPC 


SQR 




STEP 


STICK 




STOP 


STR$ 


STRIG 




STRINGS 


SWAP 




SYSTEM 


TABC 


TAN 




THEN 


TIMES 




TO 


TROFF 


TRON 




USING 


USR 




VAL 


VARPTR 


VARPTRS 




WAIT 


WEND 




WHILE 


WIDTH 


WRITE 




WRITE* 


XOR 






Avec ce BASIC on 


peut Utiliser des identificateurs incluant des mots r6serv6s (exemples 


PRUNE, LISTE, EXPERT 


sont «valides»}. 














H. Un Basic vicleux 












L'APPLESOFT prend la liberty de supprlme 


ou de rajouter des 


espaces dans votre texte pour le «corrlger». 


SI, parexemple : 


vous 6crivez : 


IFB 


= A THEN PRINT 


EGALITE" 






II supprimera I'espace entre le A et le THEN, 








d'ou 




IFB 


= AT HEN PRINT 


EGALITE" 






et comme AT est 


un mot r6serv6, et que HEN ne signilie rlen, il 


ous insultera 


en vous disant "Syntax error". II taut 


savoir I 














Une fols qu'on s'est fait «pi6g6», on 


5crit : 














IF A 


= BTHEN PRINT 


EGALITE" 







z$ 

PRIX£ 
PO PAULS 
A3$ 

II ne faut jamais "m6langer» une valeur num^rique et une chaine de caractferes. Si I'ordinateur s'attend d ce que 
vous lui donniez une valeur chaine (parce que vous avez utilise un identificateur se termlnant par $) et que vous lui 
fournisslez une valeur num^rique — ou vice versa — , il ne vous ob^ira pas. S'll est compr^hensit, 11 vous expliquera 
pourquoi en vous disanl (dans son langage) : "type de valeur non concordant". 



J. Un Basic de rdfdrence 

1. Une exception A nos "princlpesn 

Nous vous avons mainles fois expose I'un de nos principes d'enselgnement de la programmation : 

"Pas de syst^me fictit simplifi^, qui 6lude ies dHflcult6s et laisse I'^tudiant disarms devant les probidmes pratiques 

qu'il rencontrera sur son ordinateur," 

Mais nous voici (provisoirement !) obliges de faire le contraire ; il y s lant de variantes dans les designations des 
variables et la presentation de i'^cran qu'il nous a paru pr6t6rable de d^tinir {provisoirement, j'inslste) un syst^me 
fictif donl nous vous demanderons de respecter les "r6gles» pour effectuer ies exercices qui suivenl, 
Voil^ d'ailleurs un excellent refiexe S acqu6rir : lorsque, dans la pratique sur voire syst&me. vous recevrez un 
message d'erreur, celui-ci portera souvent sur le non-respect des parttcuiarit^s de voire systeme. Ne lisez pas "en 
diagonaleii les notices du BASIC d'un nouvel appareil, meme si vous connaissez bien «iei> BASIC ! 

2. instructions Fonctions-Commandes 

Nous uliiiserons le BASIC de Microsoft (celui du TRS 80, de PROF 301, de I'lBM-PC, etc.). 
C'est-A-dire que nous empioierons les mots-cl6s suivanls ; 

PRINT ■ GOTO - END ■ LPRINT - LIST - LUST - REM ■ RUN - CLS - SOR 

et non les mots-cles particuliers a I'APPLESOFT : 

HOME- PR# 1 

3. Regies concernant ies identiflcateurs 

(Rfegles concernant les "noms" des variables) 

1. Un identificateur doit commencer par une lettre majuscule. 

2. Les noms des variables chaTnes se terminent par $. 

3. Les seuls caractSres autoris6s sont les lettres majuscules et les chiftres (plus le S a la fin des caracteres chaine). 

4. L'identificateur doit comporter un maximum de 12 caracteres (plus I'^ventuel $) dont seuls les 8 premiers soni 
significatifs. 

5. Les mots r6serv6s de notre systdme sont ceux du PC d'IBM (voir §3.15.5,E ci-dessus). 

6. Un nom de variable ne peut ni etre un mot reserve ni contenir un mot reserve. II ne peut pas non plus commencer 



K. Des noms pour les constantes 

Supposons qu'on a k faire des calculs utilisanl plusieurs fois la valeur n. 
On a interet a ecrire une lois pour toules : 

PI = 3.141592 
au lieu de : 

1/50 CIRCON = 2 * 3.141592 * R 
110 SURFAC = 3.141592 * R * R 
120 VOLUME = (2/3) * 3,141592 * R * R * R 
on 6crira : 
90 PI = 3.141592 
^00 CIRCON = 2 ■* PI * R 
110 SURFAC = PI * R * R 
120 VOLUME = (2/3) *PI*R*R*H 

Donner un nom S une constanle est non seulement commode, mals acc6l6re considerablement les temps de 
calculs : I'ordlnateur, au lieu de decoder la cha?ne de chiffres, n'a pu'S aller chercher la valeur qui attend, bien au 
chaud, dans sa case. Nous developperons ce th^me lorsque nous serons des fortiches et que nous essaierons 
d'noptimisern nos programmes. 

Comme le BASIC ne donne pas explicitement des noms aux constantes (contrairement au PASCAL), cette pratique 
(tres recommandable) est appelee souvent ntralter les constantes comme des variables". 

L. Exercice d'application n° A20 

Parml les mots suivants, certains peuveni etre utilises comme identificateurs (noms "valides") et d'autres pas. 
Indiquez les noms valldes, en supposant que vous avez attaire k un systfeme respectant les regies du "BASIC de 
reference" que nous venons de definir. 



PRIX NET 
2 ^ 4 A 

PORT I O N 3 

" N M B R E " 



P R I X - B R U T 
5 E 7 

F N L G 

VERS . / 3 



A 2 0" 4 
Fran 
A $ 5 
BASS 



M. Corrigd de I'exercice A20 



PRIX NET 


non 


Pas d'espace & I'int^fieur d'un identiticateur 


PRIX-BRUT 


non 


Pas de petit tlre1 A I'interieur d'un identilicateur 


A204 


O.K. 


II taut bien un identiticateur acceptable ! 


204A 


non 


Un Identlflcateur doit commencer par une lettre 


5E7 


non 


France 


non 


Un Identlflcateur ne doit pas contenlr de leltres minuscules 


PORTIONS 


non 


Ce mot contient le mot rSserv§ OR 


FN LOG 


non 


Commence par FN 


A$5 


non 


Pas de $ a I'interieur d'un Identlflcateur 


"NOWBRE" 


non 


Pas de "dans un Identlflcateur 


VERS, 03 


non 


Pas de . dans un Idenllflcateur 


BASSINE 


non 


Contient le mot r6serv6 SIN 



Rappelons que ces "interdictions" correspondent aux regies que nous venons de vous donner (page ci-contre). 
Beaucoup de ces mots seraient admlsslbles sur beaucoup de BASICs, 

V^riliez ce que permet "votre" BASIC ; parfols il ne veut pas de lettres minuscules, parfois il les transtorme 
automatlquement en majuscules. 



3.15.6. Les operations sur les chaines de caractdres 
(Notions didmentaires) 

A. Comparaison 

Dans LED MICRO n" 8, paragraphe G3.11-5,E,4 (page 20) nous avons simplement 

indiqu6 I'existence en BASIC des operateurs de comparaison utilisables avec des 

valeurs num^riques 

= (6gal) >{plus grand que)< (plus petit que) 

< >(diff6rent de)< ^ (plus petit ou egai) =>(plus grand ou 6gal) 

Ces memes symboles sont utilises par ie BASIC avec les chaines de caracteres. 

Mais alors ieur signification est diff^rente. 

Par exemple : A1$ < B2$ signifie 

bSI on classe les lextes des chaines de caracteres par ordre alphab^tique A1$ 

pr6c6de B2$». 

Nous 6tudlerons plus tard les operations de comparaison (iorsque nous aurons Ie 

moyen de les utiliser dans des exemples, c'est-S-dire avec I'lnstruction IF... THEN), 

Contentons-nous pour Ie moment de noter que : 

1) les symboles de comparaison ont des significations diff6rentes selon qu'on les 
utiljse pour comparer des valeurs num^riques ou pour comparer des valeurs 
chaines de caracteres, 

2) en assimilant d'ordre alphab§tique» avec "I'ordre des caracteres dans Ie code 
ASCII'), on tait une simplification abusive: dans I'ordre ASCII toutes les 
majuscules sent avant toutes les minuscules, les chiffres et les signes ont 
chacun une place bien d^finie (en particuller I'espace est un caractere ASCII 
comme un autre) dans cet ordre et qui n'est peut-etre pas celle que Ton s'attend 
el voir. 

B. Concatenation 

Employ^ avec des valeurs numdrlques, Ie signe + represente l'op6ration 
«addltion». C'est ainsi qu'en mode commande on obtiendra : 

PRINT 5 + 7 
1 2 

Employ^ avec des chaTnes de caractdrss, Ie signe + jouera un autre role. 
Essayons : 

PRINT ■'JOLIE" + "MADAME" 
JOLIE MADAME 

Nous voyons que Ie + a pour effet de "reunlni les deux chaines de caracteres en 

les plagant I'une a la suite de I'autre. On dit qu'ici Ie + est un operateur de 

«concat6nationi>. 

L'exemple ci-dessous montre encore mieux, que Ie signe + joue des roles 

diff6rents : 

PRINT 10 + 20 

T ' ■■ 1 " + '■ 1 " 





2 







p 


R 




N 


1 





1 






Pour montrer cette difference, certains BASICS (celui de Tektronix, par exemple) 
utilisent comme operateur de concatenation non pas Ie symbole + mais Ie symbole 
& (Ie «et commercial"). 



C. Instructions portant sur des chaines de caractdres 

Le BASIC utilise un certain nombre d'instructions et de fonctlons portant sur des chaTnes de caract§res : 

MIO$ (K$, 5, 2) : analyse la chaine de caractdres K$ ei en extra!! 2 caracteres S parlir du caraclere de position 5 

CHRS (72) ; fournit le caractfere dont le code ASCII est le nombre 72 (c'est-^-dlre la letlre H majuscule) 

LEN (Z$) : fournit la longueur de la chaine de caractSres Z$. 

Elles permettent de rSsoudre 6i6gamment dift^rents probi^mes de manipulation des textes : classement par ordre 

alphab^tique, verification de vraisemblance d'une r6ponse de i'op^rateur, presentation agrSabie des tableaux, etc... 

Nous les examinerons plus tard. 

D. Ne parlons pas «bdbdn 

Au lieu de dire : 

«CHR$ (72) fournit le caractfere dont le code ASCII est le nombre 72, c'est-a-dire la lettre H". 

Les informaticiens 6criront ; 

"La fonclion CHRS (n) renvois le caract^re dont le code est n en ASCIIs. 

Les informaticiens parlant franglais prSfereront meme dire "retourne" au lieu de "renvoie». 

Petit i petit nous emploierons ce vocabulaire "comparatiste" : 11 taut le connaltre pour lire facilement les articles, 

llvres et notices traitant d'intormatique. 

Mais, pour etre clair, nous illustrerons ces definitions d'exemples souvent traduites en «mode commande". 



R I N 



N ^ 3 7 
P R I N 



CHRS 



( 



C H R $ ( N 



% 



E. Exercice d'appllcation A21 

Que donnera l'ex6cution du programme ci-dessous ? 
10 0$ = "BLA" 
20 B$ = B$ + B$ 
30 PRINT BS 
40 GOTO 20 

F. Solution de A21 

12 5 G 7 10 15 
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/Effectivement, S chaque fois que Ton passe dans I'instruction 20, la taille du mol contenu dans la 
chaine BS double. II arrive un moment ou Ton d6passe la longueur admissible. Voir ci-dessus 
3.15.4,E. 

G. Exercices d'appllcation A22 et A23 

Que donne I'ex^cution des programmes ci-dessous ? 
A22: 



2D B$ = "paf" + A$ 
30 PRINT B$ , 
40 GOTO 20 



A23: 

10 A$ = "PIF" 
20 B$ - A$ + "paf" 
30 PRINT B$ , 
40 GOTO 20 



H. Solutions des exercices A22 et A23 

Dans les deux cas ci-dessus, la chaine BS (d^finie S la ligne 20) ne grandit pas ind6finiment (contrairement au cas de 
Texercice pr6c6dent). 

Dans Texerclce A27, cette chaine vaut successivement pafPIF puis pafPIF puis pafPIF puis pafPIF, etc. 
Dans I'exercice A23, la chafne vaut successivement PIFpaf, puis PIFpaf, puis PIFpaf, puis pifPAF, etc. 



3.15.7. Changement de type de variables VAL et STR$ 

A. Passage d'un type tk un autre 

Nous pensons avoir SLJtfisamment insists pour que le lecleur n'oublie pas qu'tl ne taut jamais m6langer les «chaines 

de caractSres" el les «valeurs num6fiques» : ce sent des "types" de conslantes ou de variables tout S fait diffferents 

et utilisant des operateurs differents. 

Mais nous verrons (Ires bienifll) qu'll est parfois utile d'eftectuer certains "changements de type» : 

Exempie 1 

Un programme demande a i'utilisateur d'indlquer sa date de nalssance. L'operateur repond ; 

25 OCTOBRE 1926 
A partir de celte reponse, i'ordinateur veut caicuier i'age de son client. 11 lui faudra : 

— d'abord extraire 1926 de cette suite de caractferes (ce qui se fera grace a des tonctions que nous etudierons plus 
tard), II obtiendra aiors «1926)i sous forme de cfiaines de caract&res ; 

— puis, II lui faudra transformer cette chaine de caractdres "1926» dans le nombre 1926 de fagon S pouvoir 
effectuer la soustraction 

1984 - 1926 = 58 ans 
En effet, on ne peut pas etfecfuer de soustraction sur des chaines de caract&res. 
Exemple 2 

Une esp6ce de loterie respecte la regie du jeu suivante : 

Chaque joueur tire un nombre compose de 5 cliiffres (nombre tabrique "au fiasard" par I'ordinateur, par exemple). 
Le joueur gagrie si ce nombre comports 2 chiffres places n'importe oCi, 

Nous verrons que la programmation de ce jeu est Uhs facile si I'on commence par transformer le nombre (par 
exemple 30172] en une ctiatne de caract^res (qui sera aiors "30172"), On pourra aiors utiliser une des tonctions 
chatnes-de-caracteres pour analyser I'un aprfes I'autre les 5 caract^res de cette ctiaJne. 

B. La fonctlon VAL - Definition 

Employons le nvocabulaire des informaticiens» pour d6finir VAL : "La fonction VAL(X£) renvole la valeur numerlque 
de la ctiaTne XS". 
Exemple : 




C. La fonctlon VAL - Complements 

Expose par des exemples 



VAL(" 53") = 53 


Les caracleres espaces precedant les ciiiffres sont 6limines. 


VAL("-32") = -32 

VAL(" -4.5") = -4,5 

10 AS = "-18" 

20 PRINT VAL [A$) 

RUN 

-18 


Le signe — est pris en compte de fagon "normalB» 


VAL ("JULIE") = 
10 XS = "GLOP" 
20 PRINT VAL (X$) 

RUN 


Lorsque le premier caract^re de la chaine est une lettre, le VAL 
«retourne" la valeur 0, 


10 VS - " " 

20 PRINT VAL (V$) 

RUN 




Le VAL d'une chaine vide est 0. 
ATTENTION 1 pas avec tous les BASICs. 
Certains refusent cette expression 


PRINT VAL (15 RUE DABU) 
15 


Lorsque les premiers caract^res sont des ctilffres, le VAL permet de 
les extraire (ce qui est souvent trfes commode en gestion). 



D. La fonctlon STH$ 

C'est la fonction inverse : elle convertit une valeur num^rique en chafne de 

caracl6res. 

Nous en verrons 1r6s bientol I'int^ret dans un cas tr6s frequent {avec I'instruction 

INPUT). 



E. Exercice d'application A24 

Les cinq lignes suivantes sont correctes : 

10 A = 20 

20 B ^ 30 

30 C$ ^ "30-" 

40 D$ - "A60" 

50 E$ ^ "20" 

Indiquez ce que donne chacune des lignes suivantes (certaines de ces derniSres 

lignes peuvent comporter des erreurs), 

100 E ^ A + B 

110 PRINT E + C$ 

120 XI = VAL(A) 

130 PRINT XI + B 

140 PRINT A + VAL(C$) 

150 PRINT C$ + STR${A) 



F. Solution de I'exerclce A24 



On n'a pas le droit d'additionner une valeur num^rique (E) et une chaine 
(C$). R^sultat : Erreur. 



ligne 120 



On ne peut pas prendre la valeur num6rique d'une variable num^rique : 
Erreur. 



Puisque XI n'est pas d^fini, la ligne 130 ne signifie rien. 



VAL(C$) = 30 (valeur num6rique} done 140 affiche 50- 



Affiche la concatenation des deux chaines. R6sultat affich6 : 3020. 



3.15.8. Variables bool6ennes, 

A. RappsI sur la notion de variable binaire 

Rappelons ce que nous avons dit S ce sujet dans LED-WICRO n° 1 chapitre 1.3.1. 
II exists qiianlile d'elemenls qui peuvenl prendre deux 6tats el deux 6tats seulement : 

— une porte P peut etre ouverte ou termee (P = ou P = 1) 

— un relais R peut §tre alimenle ou non-alimente en courant (R = ou R = 1) 

— une lampe L peut etre allumee ou eteinte (L = ou L = 1) 

— une proposition L peut etre vraie ou lausse (K = ou K = 1} 

— ^ surcerlaines prises de sortie d'unordinateur on nepeut rencontrer que deux tensions: volt et 5 volts (S = 
ou S = 1) 

— etc... 

Tous ces elements sont des "variables binaires". 

On convient de representor par et par 1 ctiacun des deux etats que peut prendre une variable binaire. 
Apres le type nnumerique>> et le type «clnaine», nous voici en presence d'un autre type de variable ; le type "binaire", 
plus communement appele "type booieen» (prononcez : bouie-in), 

Dans le BASIC APPLESOFT, les deux «etats" que peut prendre une variable booieenne sont repr^sentes par el 1 . 
Dans les BASICs dorigine MICROSOFT (TBS 80, PROF 301, IBM PC et compatibles), ces deux 6tats sort 
represent^s par et - 1. 

Lorsqu'il sera n^cessaire de pr^ciser avec quel BASIC on travaille, nous dirons : soit "convention 0,1», soil 
"Convention 0,- 1». 

B. La Hconditlonii consid^rde comma une variabie booidenne. 

Si A = 8 el B = 5 la condition Si A = 3 et = 5, la condition Si A = 3 et B = 5 la condition 

A>B A<B A=B 

est vraie. est fausse. est fausse. 

On peut done consid^rer Tensembie des deux termes d'une comparaison comme une variable booieenne 

puisqu'elle peut presenter deux etats (et deux etats seulement) ; 

— etre yrale (symbole 1, ou - 1 suivant ale" Basic utilise) 

— etre fausse (symbole 0}. 

Dialogue en mode commande - Basic Microsoft - 

A = 5 

P R I N T A > 3 

- 1 

PRINT A ^ 3 



C. Nom des varlabias booidennes 

Si on distingue les variables chaines par leur suffixe $, il n'en est pas de meme pour les variables de type bool^en : 
le nom d'une variable booieenne a la meme forme que le nom d'une variabie numerique. Nous verrons d'ailleurs 
bientot que i'on peut m^langer variable numerique el variable booieenne dans une m§me expression : le Basic 
{genialemenl simple) ne se complique pas la vie avec des distinctions pratiquement inutiles. 



Exemples 






1 A 


= 


5 


2 B 


= 


A + 3 


3 C 


= 


A >B 


4 PR 


1 N 


T C 


RUN 














La ligne 30 indique que C est une valeur booieenne qui serait vraie (C = 1 ou C = - 1) lorsque A B el qui sera 

tausse (C = D) lorsqu'on aura A-<= B. 

Dans le cas present, C est faux. De sorte que lorsqu'on lance I'ex^cution de ce programme, la ligne 40 affiche 0. 



3.15.9. L'instruction IF... THEN... - Premiere approche 

A. Rarraichlssons nos connaissancss 





Rellsaz : 


Ce qu'est un format 


LW 9 -§3.12,3 pages 14 el 15 


Ce qu'est une expression 


LM 8-§3,ll.5page 13 



B. Format de IF... THEN... 

IF signifie SI ; THEN signifie ALORS ; PRINT signitle AFFICHEZ (SUR L'ECRAN) [en general] I'inslruclion : 
50 IF A >5THEN PRINT "A EST GRAND" 



signifie : 

"Monsieur I'ordinaieur, si vous irouvez que A est plus grand que 5, alors atfichez 

et contentez-vous de passer a l'instruction suivanle». 


'A est grand' 


Sinon.nefaitesrien 


Autre exemple : 










1 A 


5 








2 B 


7 








3 IF 


A 


B THEN PRINT "C 


'EST 


P A R E 1 L 


4 IF 


A < 


B THEN PRINT "A 


EST 


P E T i T " 


RUN 










A EST 


P E T 1 


T 




On peul dire : 
Le format de iP 


.THEN... est 







IF <condition>THEN ■< instructions- 
Si la condition est vraie (=1) alors ('instruction est executee. 
Si la condition n'est pas vraie ( = 0) alors l'instruction n'est pas executee. 

C. IF<condltion>THEN<lnstrLction d'aftectation> 

II est possible de meltre apr^s THEN n'imporle quelle instruction. 



a savoir : 


par exemple : 


une instruction d'affichage 


PRINT ■■C'ESTPAREIL" 


une instruction d'aftectation 


LETC$ = "ATCHOUM" 


une instruction de branctiement 


GOTO 50 

(en fail on verra que i'on peut supprimer le GOTO) 



Pour le moment, contentons-nous de considerer le cas ou l'instruction apr^s leTHEN est une instruction d'aftecta- 
tion, telle que : 

IF A^5 THEN LETX=3 
Or, comme on peut supprimer le LET 

IF A = 5 THEN X = 3 

Dans cette 6criture ; 

— le premier signe = repr^sente un op^rateur de comparalson (au m§me litre que les op6rateurs)>,<^ .O. 

<=, =>); 

— le deuxi^me signe = est le symbole de I'affectation (que nous avons d6cortlqu6- §3,15.1). 

Done, au lieu d'ecrire : 

IF A = 5 THEN X = 3 
on peut inverser les deux lermes suivant le IF 

IF 5 = A THEN X = 3 
mais on na peut pas inverser les deux termes suivant le THEN : 

IF A = 5 THEN 3 = X 

C'est la Iroisieme fois que nous disons la meme chose : ii est indispensable que la distinction enire "condition" el 
"instruction» soil parfailement assimilee. 



3.15.10. Les op6rateurs loglques 

A. Qu'est>ce que I'algAbre de Boole (ou algdbre loglque) 

Nous avons vu que : 

+ Ton peul combiner des valeurs numerlques avec : 

• des op^fateurs arithm^tiques :H — /* MODULO 

• des op6rateurs relationnels (ou de comparaison) 



• un op6rateur specitique : concatenation 

De meme, les variables binaires (de «lype" bool6en) peuveni etre combinees a I'aide 
d'op6rateurs dits "opSrateurs logiques». Les opSrateurs logiques du BASIC sent : 

— NOT {ou «n6gation» ou «compl6ment loglque") 

— AND (ou «ETn ou «conjonction») 

— OR (ou «0U inclusifn ou «dlsioncllon») 

— XOR (ou "OU exclusifii) 

— IMP (ou "implication") 

— EOV (ou "Equivalence") 

L'arl de combiner ces dift6rents op^rateurs entre eux s'appelle «i'aig&bre de Boole". Dans 
cette."premi6re couche", nous n'^tudierons cet aig^bre de Boole que de fagon extremement 
sommaire, et en nous contentant d'examiner les 3 fonctions NOT, AND et OR, 

B. L'opArateur NOT ou «ndgation» ou ocompldment loglque» 

Expose fait en "convention 0, 1», 
Si A est une variable bool6enne. 
La variable X d6finie par 

X = NOT A 

est une variable binaire, qui prend les valeurs "complSmentaires" S celle de A. 
C'est-S-dire que : 

si A = on aura : X = i 

si A = 1 on aura : X = 

Cecl peut se tradulre par le tableau suivant : 



A 


X = NOT A 


H 


1 


1 


m 



Exemple 

1 / / 

2 J? 

3 fl P 
RUN 

- 1 



X 



S L E I L 



:( A $ 
N T 



U N 
X ) 



X est une variable booleenne qui est fausse X 
Microsoft). 



: done NOT X est vrai (= - 1 en BASIC 



C. L'opdrateur AND (hETd ou nconjanctionii) 

Expose lail en convenlion (0, 1). 
Soienl 3 variables booleennes A, B et C, 
L'expression 



X = A AND 



definit une variable X qui 

1} est bool6enne 

2) prend la valeur 1 lorsque h la fois A = 1 ET B = 1. 

Dans les aulres cas X vaut 

Ceci peut se traduire par le tableau suivant : 



8 


A 


X 














1 





1 








1 


1 


1 



Y = A AND BANDC 



definil une variable Y qui 

1) esi booleenne 

2) prend la valeur 1 lorsque a la fois A = 1 ET B - 
Dans les autres cas Y = D 

Ceci peut se traduire par le tableau suivant : 



c 


B 


A 


Y 




















1 








1 











1 


1 


D 


1 











1 





1 





1 


1 








1 


1 


1 


1 



On peut repr^senler cette fonction ET de 3 variables A, B et C par les ncercles d'Euler» 




Seule est 

Exemple : 
10 A ^ 5 
20 B= 3 
30 C - 3 
40 X = {A > B)- 

50 Y = (C > A)-« 

60 PRINT (X = Y/AND Y) 

RUN 

-1 



D. L'opdrateur OR («0U lnclusif» ou <<dl8)onctlon>>) 

Expos6 fail en convenlion (0, 1). 

SoienI trois variables bool6ennes, A, B el C. 



definit une variable X qui : 

l") esl booleenne ; 

2°) prend la valeur 1 lorsque ou bien A = 1 , ou bien B 

les deux, par opposition A I'op^raleur XOR avec li 

B = 1). 
Ceci peut se traduire par le tableau suivanl : 



B 


A 


X 














1 


1 


1 





1 


1 


1 


1 



I expression 

Y 
definit une variable Y qui 
1°) est booleenne ; 
2") prend la valeur i lorsqu'on a OU bien A = 1 , C 

6gaux^ 1. 

Ceci peut se traduire par le tableau suivant ; 



: A OU B OR C 



: 1 , OU bien 0-1,01) bien plusleurs de A, B el C sont 



G 


B 


A 


Y 




















1 







1 










1 


1 




1 










1 





1 




1 


1 







1 


1 


1 





On peut imaginer I'operateur OU a I'alde des cercies d'Euler : 




La surface 6gale a 1 represente I'ensemble des surfaces de A, de B et de : un point est noir s'il esl OU BIEN 3 
I'lnlSrieur de A OU BIEN ^ I'inlerieur de B OU BIEN k I'lntSrleur de C. 



E. Combinaison d'opdrateurs logiques 

On peut combiner les trois op6rateurs NOT, AND et OR dans des expressions complexes — que I'on 
simplifie d'ailleurs tres facilement grace aux regies de I'algebre de Boole— ou simplement en 
consideranl les cercles d'Euler (lorsqu'on ne combine pas plus de trols variables). 
Exemple : 




A ORB ■ NOTC (A OR B} AND (NOT C) 

F. Exemple 
Enoncd 

Mademoiselle Cauchois peut porter une vesle (VESTS) qui peut etre de quatre couleurs differentes 

solt VESTS ^ "ROUGE" 

soit VESTS ^ "BLEU" 

soil VESTS - "VERT" 

soit VESTS ^ "BLANC" 
Ella peut porter une jupe(JUP$) qui peut avoir cinq couleurs "ROUGE", "BLEU", "VERT" et "JAUNE" 
Elle peut porter des chaussures (CHAUSS) qui ne peuvent avoir que deux couleurs "MARRON" e' 
"BLANC". 

Mademoiselle Cauchois se trouve elegante dans deux cas : 

1"r cas : si elle a une veste et une jupe de meme couleur avec des chaussures marron. 
Ce qui peut s'6crire 

CAS1 ^ (VESTS ^ JUP$) AND(CHAU$ ^ "MARRON")^ 



^^ 



^ 



— 1 si la veste 
et la jupe ont la 
meme couleur. 



^ 



— 1 si les chaussures 
sont marrons. 



2" cas : si elle a une veste, une jupe et des chaussures blanches. 

GAS2 ^ (VESTS ^ "BLANC") AND (JUPS = "BLANC") AND (CHAUS$ : 
Pour que Mademoiselle Cauchois soit contente, il faut done 

solt que CAS1 = 1 

soit que CAS2 - 1 

Programme exprlmant cette condition d'dldgance 



On indiquera cet ensemble de conditions k I'ordinateur en r 
BASIC : 



digeant les trois tignes suivantes de 



G. Confusion de variables booldennes st de variables numdriques 

II est possible de gen§raliser I'emploi de I'lnstruction 

IF <condition>THEN <instruction> 
en ^crivant son format ainsi : 

IF <variable booleenne> THEN < instructlon> 
On peut m§me remplacer la variable booleenne par une vateur bool6enne num6rique {0 ou - 1). 
Amusons-nous a tester cetfe possibility en 6crivant un petit programme sur Apple II : 



10 IF 1 THEN PRINT "1 EST VRAI" 

20 IF THEN PRINT "0 EST FAUX'^ 

30 IF - 1 THEN PRINT '■ - 1 ON VERRA'l 

40 IF 3 THEN PRINT "3 ON VERPA' 

50 IF - 3 THEN PRINT " - 3 ON VERBA' 

60 IF(5 - 4) THEN PRINT "5- 

70 IR;5 - 5)THEN PRINT "5- 

RUN 

1 EST VRAI 

- 1 ON VERRA 

3 ON VERRA 




H. Expressions mixtes (algdbrlque et booldenne) 

II est possible de melanger dans une meme expression des variables num6riques et booleennes. 
Exemple : 

Y = (A + B) * (A > B) 



SI A n'est pas plus grand que B, la condition (A > B) sera fausse done cette variable booleenne sera 
6gale ^ et on aura 

Y = 

SI A est plus grand que B, la condition (A > B) sera vraie et, selon ie BASIC que I'on utilisera, on aura 

soit Y = (A + B) 

soit Y ^ - (A + B) 
II est possible 6galement de m6langer des operateurs aigebriques et des operateurs booleens. 
Exemple : 

Y = ((A > B} OR (C - D)) * (A + B + C + D) 
Nous avons vu {LED-MICRO n" 8 §G3,11.5.E,4) ies regies de priorite que doivent respecter ces opera- 
teurs (lorsqu'on veut obtenir des expressions plus courtes 6conomisant des parentheses). 

Ces melanges d'op6rateurs permettent de r6soudre de fagon simple divers probl6mes (expression alg6- 
brique contenant des discontinuites... tables de decision...). Nous en verrons des exemples lors de notre 
deuxleme vague ! 



3.15.11. Revision de jargon informatique 

L'6tude de rinformalique et la leclure des notices techniques sont souvent difficiles pour les debutants simplemenl 
parce qu'ils ne possSdent pas bien Ib sens de diff6rents mots que les informaticiens utilisent soit par n6cessii6 soit 
par snoblsme. 

Les informaticiens ne sont d'ailleurs par les seuis S se cr6er un vocabulalre hermStique : les philosophes, les 
journalistes politiques, les juristes, ies pubiicistes, les psychologues arrivent k 6crlre des textes dont le profane 
connait tous les mots mais ne comprend pas ie sens (en supposant que ces sp6cialistes se comprenneni eux- 
memes ; mais ceia est une autre histoire). 

Chemin taisant, nous avons appris pas mal de ces mots du Jargon des informaticiens. Bien que nous 
desapprouvions I'emptoi de mots "franglais", il nous a bien fallu vous les enseigner pour que vous soyez capables de 
lire la «litt6rature" informatique. 

Lb moment nous sembie venu de faire une revision g6n6raie de ce jargon, Vous remarquerez que la piupart des 
mots de ia iiste ci-dessous ne sont apparemment pas des mots techniques : ce sonl de braves mots de tous les jours 
que ies informaticiens ont annexe en ieur donnant un sens parlicuiier, et parfois mSme plusieurs sens (pour des 
mots tels que : attribul, mode, initialiser, format...). 



One disquette : 
LM It §3.13.5.0 page 23 
une variabie : 
LM 7 §3.11.3.0 page 25 
LM 7§G3,11.3.Epage24 
LM 2 §2,6.6 page 33 
LM 11 §3.13.5.Apage 19 
LM 4§G2.11.5,Epage22 
LM 2 §2,6.6, page 33 
LM 7 §3.11.2 page 23 
LM 6 §3.6.1 paga 11 
LM 8§3. 11,6, 0,1 page 29 
LM 2§2,8.2.Dpage39 
LM 2 §3,8.2.0 page 39 
LM 8 §3,11.5,A.1 page 13 
LM9§G3.12,1.Bpage 12 
LM 11 §03,13.4.1.1 
LM8§3.11.5,Epage2l 
LM 10§3.13.3.Gpage 15 
j'al oubli6 de vous signaier ce 
mot (tres empioyS en franglais 
informatique). II signifie "ver- 
sion". Voir LM 4 §G2.11.9.C 
LM 8 §G3.11. 16.8.1 page 24 
LM 13 §3.15.6.0 
LM 13 §3, 15.5. E 
LM 9 §3.13.2.0 page 21 



Mots 


Voir: 


affectation 


LM 7§G3.11.3,Apage24 
LM 12 §3,15.1 page 22 


ambigu 


LM 10§3.13.4.F,3page27 


argument 


LM 6 §3,6.1 page 11 
LM 6 §3.8.2 page 27 


attribut 


LM 2 §2.6.6 page 23 

LM 10§G3.13,3.C.3page 14 


autochargeable 


LM 9 §3,13,2 page 19 


backup 


LM 11 §G3.14.4.G.3page 10 


buffer 


LM 2 §2.7.5 page 37 


certifier 


LM 3§2,9,2,Cpage 15 


charger 


LM9§G3.13.1.Bpage 16 


commande 


LM 7 §3.11.2 page 23 


configurer 


LM 2 §2.8.2.8 page 39 


conversatlonnel 


LM 11 §3,13.4.1.3 page 13 


aM\& (ou d6dicac6) 


LM 2 §2.8.2.0 page 39 


d6faut (par d^faut) 


LMg§G3.12.1.apage 12 


directory 


LM 9 §3.13.3.8 page 23 
LM 9 §03.13.1.8 page 16 


ecraser 


LM ID §03,13.3,0.2 page 14 


Editable (caractere) 


LM 1 §1.3.3.Cpage23 


encodage 


LM 3 §2.9.2.6 page 13 


expression 


LM 9 §3.12.3 page 15 
LM 8 §3.11.5 page 13 


extension 


LM 9 §3.13.3.0 page 25 


fonction 


LM 8§3.n,6page25 


format 


LM 7§G3.11.4.Epage28 
LM 10§G3.13,3.Fpage 13 
LM 10 §3.12.3 page 15 


idenlificateur 


LM 13 §3,15,5.0 


implicile 


LM 9§G3.12.1.BpagB 12 
LM 10 §3.13.4.0 page 25 



inversion vid6o 
mail re (master) 
mn^monique 
mode 

mot-cl6 

off line 

on line 

operateur 

option 

plants 

priority 

protection 



r6serv6 
resident 
retourner 

scrolling 

stafion 

syntaxe 



LM 8 §03,11.16. B.I page 24 
LM 13 §3.15,6.0 
LM 6 §3,6,6 page 17 
LM 10§3,13,4.Apage23 
LM 9 §3,13,3,0 page 23 
LM 10§G3,13,4.Apage22 
LM9§G3,12.3.Apage 14 
LM 9 §3.12.2.0 page 21 




MDS LECTEURS NOUS ECRTVEI 



Vos lettres nous font toujours trds plaisir. Elles traduisent 

votre interet pour Led-Mlcro. Et nous vous en remercions. 

Mais comment repondre^efficacement a toutes ces lettres qui 

arrivent ohaque Jour ? Bon nombre de lecteurs souldvent des 

problemes tres proches les uns des autres. Y r§pondre 

Individuellement est Impossible. De plus, ces problemes 

Interessent certalnement d'autres lecteurs. Aussi avons-nous 

choisi de retenir les lettres qui posent les questions les plus 

pointues et qui, neanmoins, traduisent des preoccupations 

communes et d'y apporter une reponse globale. Nous publierons 

egalement des lettres auxquelles nous pensons que des lecteurs 

pourraient apporter une reponse et alnsi creer une sorte de bourse 

d'echanges, d'idees et de reflexions. Nombreux sont egalement les 

lecteurs qui nous demandent des oonseils quant a I'achat d'un 

micro. Le meilleur micro du monde est celui qui correspond a ce 

que Ton veut en falre. Notre avis ne pourrait etre suffisamment 

motive, faute de connaitre parfaitem.ent les souhaits de cliacun. 

Aussi le meilleur conseil que nous puissions vous donner est de 

bien determiner besoins et budget. 



B... je Irouve vos explications tris 
claires, maisje rencontre encore des 
problimes quandje veux transposer 
sur mon TI99 des programmes qui 
m 'interessent et qui sont destines au 
ZX8I ou au TRS80. Pourriez-vous 
me dire comment transposer les ins- 
tructions sulvantes ... 

G.E. Paris (75011) 

Je vais vous faire un aveu : je ne con- 
nais pas le Basic du T199, et je n'ai pas 
la possibiiile de me procurer les micros 
el de les essayer tous. Done, je ne peux 
repondre aujourd'hui a votre question. 
Toutefois, j'envisage de falre paraTlre 
k la fin du eours de Basic un diction- 
naire destine k aider nos lecteurs k 
transcrire des programmes sur les 
micros les plus r^pandus dans le com- 
merce... Pour le moment nous n'avons 
aborde que le Basic «initial» dont tou- 
tes les instructions sont communes k 
tous les systemes. 



Mais la transposition d'un programme 
d'un Basic dans un autre pose beau- 
coup plus que des problemes de voca- 
bulaire et de traduction ligne par ligne 
des instructions. Regardez les pieges 
dans lesquels nous sommes tombes en 
vous proposant de traduire <<le plon- 
geur» sur vos micros : Michel Lopez a 
etS tout de suite conduit (et il a 
raison !) k restructurer ce programme. 

Notre (savant) lecteur M. M.P. ne 
s'est pas cantonne iui non plus dans 
une traduction mot k mot du pro- 
gramme de Harumi Takahashi ; il a 
pris le programme initial simplement 
comme base de depart, 

J'ai done I'intention de reprendre dans 
«le Coin des Fortiches)) le probleme 
g^n^ral de la transcription des pro- 
grammes, raais : 

1°) Seulement quand nos lecteurs 
(meme les debutants) seront inities k la 
prograramation structur^e (en prin- 



cipe : en Janvier), aux caracteres de 
commandes, etc. 

2°) Ces transcriptions ne seront pas du 
«vous n'avez qu'a recopier sans com- 
prendre" (d'ailleurs ce n'est pas ce que 
vous souhaitez, je suppose). 



m... j'ai pense acquirir un micro- 
ordinateur, mais je suis rebuff par 
le fait que ces apparells ne fdialo- 
guent» qu'en anglais, langue que je 
ne connais pas el que je ne desire 
pas apprendre... Existe-t-il un (ou 
plusieurs) micro travaillant entiire- 
ment en fran^ais ?. . . 

CD. a Toulouse (31100) 

Le L.S.E. (qui est «le Basic» de I'Edu- 
cation Nationale) parle f ran?ais. . . 
mais {k ma connaissance) aucun micro 
de prix abordable n'utllise le L.S.E. 11 
y a eu des tentatives pour «franciser» 
le Basic : le BASICOIS et le BASI- 



NT iroSLEGTEURSFOOBECRIVENT 



QUE... Ces tentatives sont restees sur 
ie papier. 

Bien que personnellement, je n'aie pas 
etudie i'anglais a I'ecole et que je ne 
sois ni doud ni interessd par I'elude des 
langues, il m'est tout de suite apparu 
indispensable d'acqu^Hr un minimum 
de vocabulaire anglais pour pouvoir 
faire autre chose que d'utiliser des pro- 
grammes de jeux. C'est en suivant 
cette idde que jc parseme mon cours de 
Basic de notion d'anglais technique. Si 
vous ne voulez pas apprendre un mini- 
mum d'anglais, vous n'irez pas bien 
loin. Je ie regrette autant que vous. 



■ ... Je travaille actuellement dans 
une Direction departementale de... 
Je suis neophyte mats ai etudie les 
dix premiers numiros de LED- 
MICRO. J'envisage de me presenter 
d I'examen dont Ie programme est Ie 
suivant... Je souhaiterais avoir 
votre opinion sur les chances de 
riussite en suivant votre cours de 
LED-MICRO, Ie concours ay ant 
lieu en septembre 1985... Je vous 
precise que personne n 'a encore pris 
i'option informatique d ce con- 
cours, je n'ai done pu avoir les 
sujels precedemment pos4s... 

J.P.C. it Mende (48000) 

I... Je suis etudiant en deuxiime 
annee de DEUG... Ayant trouve 
votre cours de Basic tris interessant 
et d'une approche facile par rap- 
port au cours que j'avais suivi, je 
me permets de vous demander de 
m'indiquer (ou de m'expedier) des 
cours correspondant plus sp^ciaie- 
ment a I'Informatique g4n4rale... 
Void Ie genre de question qui ris- 
quent de tomber ; vCapacite 
approximative d'une bande magne- 
tique»,... 

P.B. d Marseille (13006) 

J'ai deja repondu partieliement k ces 
questions (en particulier dans I'ddito- 



rial de LED-MICRO n° 9). LED- 
MICRO n'a pas la pretention de for- 
mer des informaticiens professionnels, 
mais seulement d'aider les debutants k 
acquerir une base solide. 
D'autre part, nous ne pouvons pas 
connaTtre les niveaux et les program- 
mes de tous les examens d'informati- 
que : chaque &ole fait ce qu'elle 
veut... ou ce qu'elle peut. 



■ . . . Possesseur d 'un MODEM accep- 
tant les normes V 21 et V 23, j'ai 
done acc&s a de nombreux riseaux, 
et en particulier Ie riseau TELE- 
TEL... 

Apris avoir 4crit les routines de 
decodage en assembleur 6S0Z, je me 
suis apergu que les transmissions 
issues du riseau TELETEL etaient 
truffees de carac tires de con tr die el 
de caractires VIDEOTEX. 
Le but de ma lettre est de vous 
demander s 'ii existe un ou vrage trai- 
tant des specifications techniques de 
TELETEL, de maniire d ameliorer 
mon logiciel de decodage, et a obte- 
nir des ecrans a peu pris parfaits. 
P.B. a Paris (75020) 

Je profite de votre question pour faire 
une experience : «Lecteurs specialistes 
d'un probleme, aidez les lecteurs dans 
renibarras». Si je ne refois pas de 
reponse, je vous repondrai par courrier 
personnel, ou par la voie de cette 
rubrique si votre probleme interesse 
d'autres lecteurs. 



I... Dans votre numero 5 de LED- 
MICRO vous proposez le jeu du 
plongeur et sollicitez d'autres ver- 
sions de ce programme. Je me suis 
mis au travail sur un Oric 1. Lors- 
queje m 'appretais d vous i'envoyer, 
une version sur Oric apparaissait 
dans le numero 10. 
De plus, mes enfants (10 et 12 ans) 
jouant avec ce jeu et le trouvant 



trop lent, j'ai poursuivi mon effort 
et ai 4crit une version en assembleur 
6502 sur Oric-Atmos. 
Je n 'ai modifie que peu de choses d 
I'esprit du jeu (seulement deux Ali- 
ments : le jeu s'arrete sur gain ou 
perte, le plongeur se diplace tou- 
jours a la mime vitesse. Je vous 
adresse ci-joint ce jeu (cassette, 
listing et organigrammes de prin- 
cipe)... 

J'appricie votre revue qui m'a sur- 
tout interessee par ses articles 
«d'electronique digitale». Je sou- 
haiterais des articles sur les interfa- 
ces ; peut-etre que L ED-ROBOT ira 
dans ce sens ? La partie Basic et 
programmation est trop importante 
a mon go&t. 

M.P. a Manziat (01920) 

Le travail que nous a remis M. M.P. 
m'a etonne par son ampleur et sa qua- 
lite. Son eventuelle publication dans 
LED-MICRO pose «le probleme de 
base de notre revue». 
II nous apparait que LED-MICRO 
comporte deux categories de lecteurs : 

— d'une par les debutants, qui sont 
tous interess^s par le cours de pro- 
grammation, et dont beaucoup apprd- 
cient le cours d'electronique digitale ; 

— d'autre part les fortiches qui ne sont 
pas interesses par le cours de program- 
mation. 

De toule evidence, M.P. fait partie des 
fortiches. 

II fut une p^riode oii, dans le cadre des 
rubriques pddagogiques, je pensai faire 
une part egale aux debutants et aux 
fortiches. . . mais les fortiches ont k leur 
disposition une multitude de revues 
professionnelles, et semblent tres 
minoritaires parmi vous. Le directeur 
de la publication vous a explique dans 
['editorial du numero 12 les conclu- 
sions qu'il en a tirees. 
En ce qui concerne les interfaces, notre 
ami P. Faugeras (sp6cialiste de ce pro- 
bleme) est en train de finir la serie 
d'articles que vous souhaitez. 
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REPERTOIRE INSTRUCTIONS 
DU Z-80R 



EXERCICES 



I. INTRODUCTION 



Les quatre premieres parties de 
notre cours de microprocesseur 
avaient pour but de presenter au lec- 
teur les differenls elements internes 
qui constituent un microprocesseur, 
ainsi que quelques composants 
externes (memoires et circuits peri- 
plieriques) indispensables. 
Comme nous I'avons d6ja dit, la con- 
naissance des aspects materlels 
n'est pas reellement indispensable 
pour une bonne compretiension du 
logiclel, mais elle y contribue cepen- 
dant beaucoup. Aussi n'hesltez pas a 
effectuer de temps a autre un petit 
retour en arrifere et notamment a la 
deuxi^me partie (LED-MICRO n" 10) 
intitulee "Hardware du Z80b, de 
manlere a bien "m^morisem (pour 
rafraicfiir,.,) I'arcliitecture Interne du 
micro, 

Avec cette cinquieme partie, nous 
abordons la seconde phase consa- 
cree a I'aspect logiciel {software en 
anglais). De nombreux exemples et 
exercices, executables avec notre 
Microprofessor MPF-IB, vous per- 
mettront d'acquerir une bonne mal- 
trise de la programmation en langage 
machine. 

Nous pr6sentons a la fin de cette par- 
tie, le repertoire completdujeud' ins- 
tructions du ZSO", Pour cfiacune 
d'elles, nous indiquons le code mne- 
monique et un bref descriptif. 
Les instructions sont rangees dans 
un ordre alphabetique, qui n'est pas 
celul de notre etude pour laquelle 



nous avons pr6f6re un ordre par com- 
plexite croissante, mieux adapte. 



II. TRANSFERT DE DONNEES 
(1 OCTET) 



11.1. Ddfinition d'un TRANSFERT 

Historiquement, on distinguait deux 
types de mouvement de donnees. Le 
premier permettait de cfiarger 
(LOAD) un reglstre du CPU avec le 
contenu d'une case memoire. Le 
second, I'operation inverse, consis- 
tait a enregistrer une donnee dans la 
memoire, elle portait le nom de stoc- 
kage (store), 

Actuellement, I'lnstruction «transfert)i 
d6signe n'importe quel mouvement 
de donnees. La source et la destina- 
tion sont d6flnies dans la partie "Ope- 
randeii de I'lnstruction, Le mn^moni- 
que du code de transfert (comme 
d'ailleurs la plupart des mnemoni- 
ques) varie d'un microprocesseur k 
un autre. II en est ainsi dans le cas du 
ZSO". Ce code est LD (abr^viation de 
LOAD), tandis que pour le 8080, le 
mnemonique est MOV (abreviation 
de MOVE). 

Toute Instruction commengant par 
«LD« correspond a un mouvement de 
donnees : transfert Integral du con- 
tenu d'un reglstre dans un emplace- 
ment memoire spefici6, ou copie 
conforme du contenu d'un emplace- 
ment memoire dans un reglstre 
donne. Dans tous les cas, le registre 
ou emplacement memoire «origine» 
const it ue la "sourcea et reste 
inchang6 apres I'execution de I'lns- 
truction. 



L'emplacement qui re?oit la donn6e 
est le "destinatairei'. Avant I'ex^cu- 
tion de I'operation de transfert, le 
registre destinataire contient une 
certaine donnee qui sera detruite par 
reparation «LOAD>i, ou la nouvelle 
donn6e, objet du transfert, se substi- 
tue au contenu present avant I'exe- 
cution de I'operation, 
Les tallies (1 ou 2 octets) du destina- 
taire et de la source doivent etre 
identiques. Nous reviendrons sur ce 
point tres important dans les trans- 
ferts de 2 octets. 

Le scinema symbolique d'une opera- 
tion de transfert est le schema 1. 



Et le code binaire s'obtient de I 
mani^re suivante : 



avec r, r 

1 1 1 - A 

000 ^ B 

00 1 ^ C 

1 ^ D 

1 1 ^ E 

1 00 = H 
1 1 ^ L 



Code op§ratoire 
LD 



Destination 



Source 



('^'^=''9=') Acoumutateur) W^ai"™ B) 

OU 

LD A,B : charger le registre A avec le contenu du registre B, 



II est important de noter que la hDES- 
TINATION» prdcdde la SOURCE 

dans i'ecriture symbolique. 
Nous etudierons tout d'abord les 
Htransferts de donnees» qui se pre- 
sentent sous la forme d'un OCTET (8 

bits). 

11.2. Transfert entre registres 

Nous avons vu dans ce qui precede 
(LED-MICRO n" 10) que le CPU dis- 
pose, en plus du registre Accumula- 
teur A, de six autres registres auxilial- 
res, Dans les operations de transfert 
entre registres, chacun d'eux peut 
etre soit la iisource» soit la "DESTI- 
NATION". Le nombre d'instructions 
de transfert entre registres est de 
7X7, soit 49. 

Nota : Nous rappelons qu'^ un ins- 
tant donne, un seul jeu de registres A, 
B, C, D, E, H ou A', B', C, D', E', 
H' et L' est en service tandis que 
I'autre est en ustand byn : ce qui 
exclut les transferts de registre a 
registre prime et vice versa. 
Le code symbolique des operations 
de transfert entre registres est : 

LD r', r 
avec : 

r : registre destinataire 
r' : registre source, 
(Les registres r et r' appartiennent au 
meme jeu de registres, voir la note 
qui pr6c6de). 



Exemple : 

Etablissons le code de LD A,B. 
Pour cela, 11 suffit de remplacer r par 
111 qui represente le registre A et r' 
par 000 qui represente le registre B, 
ce qui donne : 

CODE BINAIRE 



AlJ] 



Deslination Source 



Exerclce 1 

Avec le MPF-1B, charger respective- 

ment sous le controie du MONITEUR, 

l es reg i stres A avec 00 et B avec 24H 

( [REGl . rAFi , 00, etc) 

Introduire le programme suivant k 

partir de 1800H : 

1800 78 LD A, B 

1801 F7 FIN{retour au 

moniteur) 

a) Lire le contenu des registres A et B 
et verifier qu'ils contiennent bien res- 
pectivement 00 et 24. 

b) Executer le programme qui com- 
mence en 1800. 



c) Lire les contenus des registres A et 

B. 

Vous devez constater que le contenu 

du registre source B contient tou- 

jours 24 (inchange) tandis que le 

registre destinataire A contient 

desormais lui aussi 24 au lieu de 00. 

Exerclce 2 

Pour vous entrainer, d^terminez les 
codes hexadecimaux pour les ins- 
tructions suivantes : 

LDCA 

LD E, C 

LD D, E 

LD L, D 

LD H, L 
Constituez un second programme {^ 
partir de 1802) avec les cinq Instruc- 
tions de chargement, dans I'ordre 
Indique, sans oublier de le terminer 
par F7, Inlroduisez-le et ex6cutez-le. 
Examinez tous les registres, lis doi- 
vent tous contenir 24. 



Reponse 






1802 


4F 


LDC, A 


1803 


59 


LD E, C 


1804 


53 


LD D, E 


1805 


6A 


LD L, D 


1806 


65 


LD H, L 


1807 


F7 


FIN, Retou 
moniteur 



11.3. Transferts entre registre A et 
case m6moire. 

Dans le paragraphe pr6c6dent, repa- 
ration conslstait a recopier le con- 
tenu d'un registre dans un autre 
registre: I'operation etait interne au 
CPU. Nous etudierons malntenant les 
operations de transferts entre 
raccumulateur et la mdmolre 
externe. 

Dans ce type d'instruction, seul 
raccumulateur peut intervenir 
comme registre "Des1lnataire» ou 
nSource". 

Le schema de I'instruction du char- 
gement de A avec le contenu 
(1 octet) d'un emplacement memoire 
quelconque deslgne par «nn» (2 
octets pour radresse)(voirschema 2) 

Exemple : 

Soit a transferer dans A le contenu de 
l'emplacement d'adresse 04 B1, Qui, 
dans le cas du MPF-1B, appartlent S 
la zone "MONITEURi' et contient 85 
(voir page 29 du listing source). 
Le programme correspondant a celte 
operation est indique au schema 3. 



Code op^raloire Destination 
LD A 

Charger Registre A 



Source 

(nn) 

Contenu de 



LD A,(nn) : charger A avec ie contenu de I'emplacement 
d'adresse nn. 



18 3A B1 04 

18 3 F7 



LD A,(04 B1) 

FIN {retour au moniteur) 



1800 
1803 



LD{1900). A 

FIN (retour au moniteur) 



Code operatoire Destination Source 

LD (nn) A 



(emplacement 
d'adresse nn) 



LD (nn), A : charger I'empiacement d'adresse nn avec i'octet 
contenu dans ie registre A. 



3 A 
32 



0011 
0011 



1010 LD A,{nn) 

0010 LD(nn}, A 



Code operatoire 


Deslin 


ation 


Donn^e 


LD 




r 




n 


(charger) 




(registre r) 


, (I'octet "donnee") 


Du LD r,n : cha 
des 7 registres 


gerle 
comr 


registre 
ne dans 


r avec «n", oD r qui designe i'un 
'instruction LD r.r' (tigure 98). 


Schema 5 











Adrssse 

1800 


Code 
operatoire 

LD A,(1A00) 


Code 
machine 

3A0D 1A 


Charge du 1" ope- 
rande dans A 


1803 


LDC'- A 


4F 


Transfert A dans C 


1804 


LD A,(1A01) 


3A01 1A 


Ciiarge du 2« op6- 
fande dans A 


1807 


ADD A,C 


81 


Add de A a 0, 

rdsuitat dans A 


1808 


LD (1A02), A 


3E 02 1A 


Transfer! de A 
dans (nn) 


1 80 B 


FIN 


F7 


l^etour au moni- 
teur 



Apr6s rex6cution de ce programme, 
Ie contenu du registre A est 65 : 
copie de I'emplacement 04 B1, 
Quelques remarques s'imposent a 
propos de cette instruction LD A,(nn). 

1. Seui Ie registre A peut etre charge 
a partir d'un emplacement memoire 
quelconque. Le registre Accumuia- 
teur A est contenu impllcftement 
dans le code op^rateur 3A de I'ins- 
truction ; ce qui n'etait pas le cas 
dans I'instruction LD r,r'. 

2. L'adresse nn de la source est pla- 
cde entre parentheses. La pre- 
sence des parentheses ( ) signif ie que 
le code qu'elles renferment ne doit 
pas etre considere comme une quan- 
tlte mais comme I'ADRESSE de 
I'EMPLACEMENT qui contient la 
donnee sur laquelle porte I'operation 
(ici le transfert). 

3. Le code objet correspondant k 
I'instruction LD A, (04 B1) est 
3AB1 04. L'octet de poids faible 
B1, partie Infdrleure de l'adresse 
prdcdde l'octet de poids fort 04. 
Cette inversion devra loujours avoir 
lieu pour les codes de deux octets qui 
representent une adresse ou une 
quantite hexadecimale sur 16 bits. 
Jusqu'a present, nous n'avons ren- 
contre que des instructions d'un seul 
octet, tandis que celle-ci en com- 
porle 3, 



Etudions ce qui se passe. 
Le programme, d6fini plus haul, est 
charge dans la memoire RAM a partir 
de l'adresse 1800 H comme I'indique 
la figure 94. 



Adresse 
1800 
1801 
1802 
1803 
1B04 



Donnee 



Fig. 94 

Le CPU lit le premier emplacement 
1800, Le decodeur d' instructions 
identifie le premier octet «3A» 
comme etant le premier byte d'une 
instruction qui en comporte trois. Le 
CPU procdde alors, avant toute 
execution, k la recherche des deux 
autres octets, qu'il salt contigus au 
premier. Comme ceux-ci sont respec- 
tivement les 8 bits de poids faible et 
les 8 bits de poids forts de l'adresse, 
ils soni deposes sur le bus d'adres- 
ses pour seiectionner I'emplacement 
"Source". 

Puis I'execution de transfert est exe- 
cutee. 

L'operation inverse qui consiste h 
transferer le contenu du registre A 
dans un emplacement memoire, pre- 



sente une structure similaire. Dans 
ce- cas, le registre A constitue la 
"Sources tandis que I'emplacement 
d'adresses <(nn» devient la "destina- 
tion!), A noter toutefois que I'empla- 
cement doit appartenir ^ la zone 
memoire vive, sinon I'operation 
serait inefficace. Dans I'instruction 
precedente, I'emplacement 
memoire, qui constituait la source, 
pouvait etre soit une zone memoire 
morte, comme I'exempie i'indiquait, 
soil une zone memoire vive, comme 
nous le montrerons dans un prochaih 
exemple (voir schema 4), 
Le schema est : 
Exemple 

Supposons que le registre A con- 
tienne l'octet 85 et que Ton souhaite 
le transferer dans la case d'adresse 
1900. Le programme correspondant 
est : 

Les trois remarques que nous avons 
taites pour I'instruction LD A,(nn) res- 
tent vaiables ; seul le contenu du 
registre A peut etre transf^re en 
memoire, l'adresse de I'emplace- 
ment destinataire (exclusivement 
RAM) est place entre parentheses et 
comme precedemment le code ope- 
ratoire 32 est suivi immediatement 
de l'octet de poids taible (00) puis de 
I'octet de poids fort 19 de l'adresse. 
L'examen des codes binaires des 



deux instructions montre que seuie la 
valeur du bit 3 du code operation dif- 
fere d'une instruction ci i'autre (voir 
tableau 2), 

Ces deux instructions nous permet- 
tent d'utiliser la memoire vive comme 
une zone de stocl<age "longue 
duree", tres etendue, et ainsi de libe- 
rer les registres auxiliaires. 

11.4. Example 

Nous en savons maintenant assez 
pour 6crire un programme plus con- 
sequent. 

Objet : Realiser I'addition du contenu 
des cases memoires 1A00H et 
1 A01 H, puis placer le resultat somme 
dans remplacemenl 1A02H. (II s'agit 
de quantites decimales). 
Ecrivez ce programme, introduisez-le 
dans votre MPF-1 B a partir de 
I'adresse 1800H. Verifiez. 
Nota : Les quantites placees dans 
1900 et 1901 sent des quantites 
hexad^cimales, la somme sera done 
effectuee en base 16. Pour obtenir 
une addition d§cimale, II suffit de 
rajouter DAA (code 27) apres I'addi- 
tion et de choisir des quantites initia- 
les telles que leur somme soit inf6- 
rleure a 99, 

Essayez d'ecrire le programme avant 
de lire la solution ci-apres. 



(1) 

(2) 

(3) 




( DEBUT ) 


1 


Transfer! des donnees 
de la memoire dans CPU 






Addition A - A + C' I 


i 


lAjustement DECIMAL 1 


__ ..-^ 


Transfert du resultat (A) 
dans la memoire 






( ™ ) 



Fig. 95 
SOLUTION 

La figure 95 d^crit d'une mani§re 
sLiccincte les trois phases de notre 



programme. C'est un organigramme 

(ou Flow Chart). 

La phase (1) est la preparation des 

donnees dans le CPU. 

La phase (2) ['addition elle-meme 

avec le resultat dans I'accumulateur. 

La phase (3) le transfert de la somme 

dans la memoire (voir tableau 3). 

Le commentaire est facultatif. II faci- 
lite toutefois la comprehension du 
programme. Ghaque instruction 
occupe une ligne. Chaque octet 
occupe un emplacement "memoire», 
ce qui conduit A un empilement con- 
tinu des bytes dans la memoire. 
La figure 96 indique la disposition du 
programme dans la memoire. 



800 
801 
802 
803 
804 
805 
806 
807 
808 
809 
80A 
80 B 



3A 



3E 
02 
1A 
F7 



Fig. 9G 

Nota : Pour ceux qui n'auraient pas 
trouv6 que LD C,A est 4F nous indi- 
quons le detail ci-apr^s (fig. 97) : 



Fig. 97 

11.5. Chargament immddiat 

Une autre manifere de charger un 
registre est d'utiliser les instructions 
de chargement imm6diat. Le registre 
destinataire est identlfi6 dans le pre- 
mier octet et la donnde est I'octat 
immddlatement sulvant. 
Le schema de I'instruclion est donne 
au schema 5. 



Le code binaire est : 



1 ° 


I-^r— ^1 1 1 


1 ] j 


1"' octet 








1 




• 1 



2^ octet 



Fig. 98 

Exemples 

n represente une quantite hexadeci- 
male comprise entre OOH et FFH, 
c'est-^-dire une valeur decimale 
arithmetique comprise entre et 255. 
1) Soit k charger le registre A avec 3F 
Le code symbolique est LD A,3F ce 
qui donne pour le code binaire : 



1 1 1 1 ; 1 : 1 1 1 


i|o 


-* A *- 


2 E 


^ 




■ 



I I I 1 1 |l 1 1 1 
3 F 

^ • ' 

2« octet 



Fig. 99 

et pour le code hexadecimal : 

LD A,3F 2E 3F 

2) Soit h charger le registre B avec 
76, 
Le code binaire du premier octet est : 





F 





' ' 1 1 1 


' 








6 





ce qui donne pour 
mal ■ LD B,76 



! code hexadeci- 
06 76 



11.6. Transfert avec adressage par 
(BC) ou (DE) 

Dans les deux instructions LD A,(nn) 
et LD (nn),A qui effectuent ie transfert 
d'unedonneeentre ie registre Aet un 
empiacement memoire, I'adresse 
«nni> est figee dans I'instruction. 
Quand pius de soupiesse au niveau 
de i'adressage est necessaire (par 
exemple dans ie cas de transfert de 
blocs de donnees), ce n'est pius 
I'adresse qui est specifi^e dans I'ins- 
truction mais I'une des paires de 
registres doubles BC ou DE. Dans ce 
cas. c'est Ie contenu de la paJre de 
registres ddslgnde qui constitue 
I'adresse "Sourceii ou nDestina- 
tion». 

Les quatre codes mnemoniques et 
liexadecimaux sont : 

a) LDA,(BC) OA 
LDA,(DE) 1A 

pour ie transfert dans i'accumulateur 
(1 octet) du contenu .de i'empiace- 
ment memoire dont I'adresse (2 
octets) est la contenu de la paire de 
registres BC (code OA) ou DE (code 
1A), 

b) LD (BC), A 02 
LD(DE), A 12 

pour Ie transfert du contenu de 
i'accumulateur dans ia case 
memoire dont I'adresse est Ie con- 
tenu de ia paire de registres BC (code 
02) ou DE(code 12), 
Reprenons I'exemple du paragraplie 
11.3 qui consistail a recopier dans 
I'accumuiateur Ie contenu de 
i'emplacement memoire 04 B1. 
liiustrons ie ctieminemenl des opera- 
tions en utiiisant i'instruction LD 
A,(DE) dont Ie code est IA, comme Ie 
montre la figure 101. 
Avant i'execution de i'instruction, la 
paire de registres DE contient ia 
quantity 04 B1 (I'octet de poids faibie 
dans E, ['octet de poids fort dans D). 
Au moment de i'execution de I'ins- 
truction IA, Ie CPU utilise Ie contenu 
de DE comme pointeur, depose ceiui- 
ci sur ie bus d'adresses et ie contenu 
de i'emplacement ainsi seiectionne 
est transfere dans ie registre A. 
Apres cette operation, seul Ie con- 
tenu de A est modifie, la paire de 
registres DE reste inchangee ainsi 
que la source 04 B1. 
Si i'exemple qui vient d'etre dfecrit, 
detaiiie Ie fonctionnement des opera- 
tions de transfert avec adressage par 
registre, 11 n'en montre que partielie- I 
ment I'interet. 
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04 RE 
04 AF 
04 BO 
04 81 
04 B2 
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Fig. 101 

Pour que Ie lecteur comprenne bien, 
nous allons donner un second exem- 
ple. 

Auparavant, 11 nous faut anticiper sur 
Ie cours et introduire les instructions 
INC (incrementation) et DEC (decre- 
mentation) du contenu de la paire de 
registres BC ou DE, 
Le tableau de ia figure 102 donne les 
codes correspondants, 





BC 


DE 


INC 

(+1) 


03 


13 


DEC 

(-1) 


OB 


IB 



Fig. 102 

Les instructions INC consistent a 
ajouter la quantite -f 1 a ceiie qui est 
contenue dans la paire de registres 
designee. 

Ainsi, si le contenu de DE est 2050 
apres I'execution de i'instruction 13, 
ie contenu est 2051. 
De meme, si BC contient 1EFF apres 
I'execution de i'instruction 03, le con- 
tenu est 1F0O, 

Les instructions DEC operent dune 
mani^re identique, mais la quantity 1 
est retiree du contenu de ia paire de 
registres au lieu d'y elre ajoutee. 



Le problems k trailer conslste k 
transferer un bloc de 18 (decimal) 
octets de la zone memoire ROM pour 
le placer dans ia memoire vive RAM : 
dans cet exemple, ii s'agit de la sous- 
routine d'initialisation dont I'adresse 
de depart est 03C1 (page 24 du listing 
source). L'adresse de destination est 
1900 H et le programme de transfert 
a son origine en. 1800 H. 
Intuitivement, vous voudriez ctiarger 
ia case 1900 H (destination) avec ie 
contenu de la case 03C1. Puis 
recommencer I'operation apres avoir 
incremente les deux adresses, ce qui 
permettrait d'effectuer ia recopie du 
contenu de 03C2 dans 1901 et ainsi 
de suite jusqu'S ce que les 18 octets 
du bloc soient ecrits dans la RAM. 
Dans I'etat actuel de nos connaissan- 
ces, ce n'est pas possible meme 
avec I'adressage par registres, puis- 
que ia source ou la destination est 
necessairement le registre A. 
II nous taut d'abord ctiarger A [che- 
min (1)] avec I'octet a transferer 
(figure 103) en utiiisant rinstruction 
LD A,(BC) par exemple (ce qui impli- 
que que BC contienne 03C1) puis de 
transferer le contenu de A [(2)], avec 
i'instruction LD (DE), A (ce qui impli- 
que que DE contienne 1900). 
Ceci etant fait, on incremente BC qui 
pointe sur I'octet suivant (03C2) ainsi 
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03C1 
03C2 
03C3 
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03D2 


ll 


C 


II 


21 


1 - 1 


03 


CI 


A5 








2 


t 


OE 


+ 1 
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1900 
1901 
1902 
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( DEBUT ) 


(12H -- 


-- 18d) 


LD B, 12H 
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LD A,(BC) 
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LD{DE), A 








INCBC 








INCDE 








_/B - B-l\ 

^i^r\ B = / 








r oui 






( ™ ) 



que DE qui adresse remplacement 
1901. En r6petant ISfols I'operation, 
le bloc sera recople. 
C'est ce que traduit rorganigramme 
de la figure 104 dans lequel apparait 
rinstruction DJNZ que nous avons 
decrit dans LED-MICRO n" 10 
page 62. 

Malheureusement, le registre B est 
utilise S la fols comme polnteur 
d'adresses dans I'lnstruction 
LD A,{BC) et comme decompteur de 
boucles (instruction DJNZ). 
Sommes-nous dans une Impasse? 
Non, tant s'en faut. Une premiere 
solution (il y en a d'aulres) est d'utili- 
ser I'lnstruction de transfert avec 
adressage par la paire de registres 
HL 

11.7. Transfer! avec adressage par 
(HL) 

Dans les quatre instructions de trans- 
fert avec adressage par le contenu 
de I'une des paires de registres BC 
ou DE, le registre A intervenalt IMPLI- 
CITEMENT soit comme didment 
source soit comme destination. 
Dans les deux types d'instructions de 
transfert avec adressage par (HL), le 
registre utilise n'est plus exclusive- 
ment I'accumulateur mais I'un des 
sept registres (A ou B, C,... H ou L). 
Les mnemoniques des instructions 
sont indiquees dans le scliema 6. 

Le code binaire est : 



1 1 1 
000 
00 1 
1 

1 1 

1 00 
1 1 



Le code binaire est : 



:e3 



m§me signification que r pr6c6dem- 
ment. 



11.8. Exemples 

1) Soit S cfiarger le registre D avec 



1) 

Code operatoire 


Destination Source 


LD 


' (HL) 


(charger) 


paire de registres 
(le registre r) qui contient 

i'adresse "Source» 


ou 




LD r,(HL) ; charger le reglstre «r» avec le conlenu de I'empla- 
cement memoirs dSsign^ par le contenu de la paire de regis- 
tres HL. 



2) 

Code op6ratoire Destination Source 

LD (HL) r 

ou LD (HL),r : charger Templacement memoire d6signe par le 
contenu de la paire de registres HL avec i'octet contenu 
dans le registre «f». 



I'octet de I'emplacement adresse par 
la paire de registres HL. 
Le code mnemonique est : 

LD D,(HL) 
et le code binaire est : 

1° M 1° 1 I 1 I 1 lol 



Ce qui donne pour le code hexadeci- 
mal ; 56. 

2) Soit h charger remplacement dont 
I'adresse est le contenu de la paire 
HL avec I'octet conlenu dans le 
registre L, le code mnemonique est : 

LD (HL), L 
et le code binaire est : 

1° 1 1 1 1 h lo h 1 1 



ce qui donne pour le code hexadeci- 
mal : 75, (voir schema 7) . 
3) En remplagant, dans I'exemple du 
transtert d'un bloc (fig. 104) 
Ld A,(BC) par Ld A,(HL) et en char- 
geant HL avec 03C1 d'unepart et en 
incr6mentant HL (code 23) au lieu de 
BC, nous obtenons le programme 
complet pour le transfert d'un bloc de 
donnees, 

Etablissez le programme, intro- 
dulsez-le et ex6cutez-le. 

Nota : L'instruction de test est 10 et 
la valeur du d^piacement FA ce qui 
donne 10 FA. 

Si c'est correct, vous devez voir 

apparaitre le message UPF-1 comme 
lors d'une mise sous tension. Void ia 
solution (voir schema 8). 



18 00 
1 S02 
1803 
1804 
1805 
18 06 
1808 



F7 



LDB,12 
LD A,(HL) 
LD (DE),A 
INCHL 
INCDE 
DJN2, -5 
FIN 



Sch^ms S 

4) Maintenant que la sous-routine 
d'initialisation se trouve dans ia 
memoire vive, nous allons modifier 
cette sous-routine. Le contenu du 
dernier octet (adresse : 1 901) est F4, 
mettez-y I'octet EE k sa place et ex6- 
cutez a nouveau le programme ainsi 
modifi^ : vous devez obtenir un defi- 
lement permanent du message d'ini- 
tialisation. 
Conclusion : 

1) Le transfert d'un bloc d'octets de 
la memoire morfe en memoire vIve 
nous a permis de modifier la sous- 
routine d'origine, ce qui 6tait impossi- 
ble jusqu'a present (puisque conte- 
nue en ROM). 

2) Le programme que nous venons 
d'6tabiir realise la meme fonction 
que la touche MOVE. Elle est decrite 
page 27 dans le manuel technique du 
MPF-1B. Essayez cette commande. 

11.9. Transferts avec les registres 
bR« et «!» 

Les registres «R» (pour le rafraichis- 
sement des RAM's dynamiques) et 
"l» (pour le vecteur Interruption) peu- 
vent etre charges par le contenu de 
I'accumulateur A ; inversement, leur 
contenu respectif peut etre transf6re 
dans le registre A. L'empioi de ces 
instructions est tres sp6cifique et ne 
presente d'autres particuiarit6s que 
celle de necessiter deux octets dont 
le premier est "ED". 
Le tableau de la figure 105 donne les ' 
mnemoniques et codes hexadeci- 
ux pour ces quatre instructions. 



LDH.A 


LD R-^ A 


ED4F 


LD 1,A 


LD 1 - A 


ED 47 


LDA.R 


LDA- R 


ED5F 


LD A,1 


LD A*- 1 


ED 57 



Fig. 105 

11.10. Transferts avec registre 
d'Index 

Le Z80 possede encore 6 autres ins- 
tructions de transfert d'un octet dont 
I'adressage s'effectue h I'aide des 
registres d'Index IX ou lY. 
Compte tenu de la legere complexity 
de ce mode d'adressage, nous avons 
pref6re en reporter I'^tude dans la 
legion consacree k r«Adressage». 

11.11. Conclusions sur les trans- 
ferts 1 octet 

Le tableau de la figure 106 rassemble 
sous forme d'une matrice a deux 
entrees, Tensembie des instructions 
de transfert sur 8 bits. 
Nous vous conseillons vivement 
l'empioi des tableaux pour effectuer 
la traduction des mnemoniques en 
codes hexadecimaux, plus souple 
que retape "binaire», 

Vous s^lectionnez tout d'abord I'une 
des colonnes qui indique directement 
ou indirectement I'adresse de la 
source. Puis vous determinez ia ligne 
correspondant a celle de la destina- 
tion, L'intersection de la colonne el 
de la ligne fournit le code. 

Quand le resultat est une «case vide», 
c'est que l'instruction n'existe pas, 
L'operation est cependant realisable 
mais elle necessitera au moins deux 
instructions. 

Dans le prochain num^ro, nous etu- 
dierons les operations de transfert 
qui portent sur 16 bits et nous abor- 
derons un concept d'une trfes grande 
importance, la PILE {ou Stack). 

Philippe Duquesne 
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REPERTOIRE INSTRUCTIONS DU Z-80K 



Notations utilisSes dans la description en mn^moniques du 
repertoire d' instructions du Z80 : 



2)(HL) designs ie contenu d'un emplacement m^moire dont 
I'adresse esl Ie conlenu de la paire de registres HL. 

3) n designe une donnee de un octet, dont la valeur est com- 
prise enlre et 255 en decimal ou 00 et FF en hexadecimal, 

4) nn designe une quantite (donnee ou adresse) dont la valeur 
est comprise entre et 65535 en decimal ou 0000 et FFFF 
en hexadecimal. 

5)d designe une quantity sur un octet en valeur aigebrique, 

done compris enlre - 128 et + 127. 
6)(nn) designe ie contenu d'un emplacement memoire dont 

I'adresse est nn (2 octets). 
7) b designe une quantite de a 7, 



8) e designe un depiacemeni sur un octet en valeur algebrlque 
done compris entre - 126 et + 129. 

9) cc indique i'etat des indicateurs pour les Instructions condi- 
tionnelles JR, JP, CALL et RET. 

10) qq designe n'importe quelle paire de registres BC, DE, HLou 
AF. 



12) pp designe I'une quelconque des paires de registres suivan- 
tes : BC. DE, IX el SP, 

13) rr designs I'une quelconque des paires de registres suivan- 
tes: BC, DE, lYet SP, 

14) s designe I'un des operandes suivants : r, n, (HL), (IX + d), 
(lY + d). 

15) dd designe i'une des paires de registres suivants : BC, DE, 
HLetSP. 

16) m designe i'un des operandes suivants; r, (HL), (IX + d), 
(lY + d). 



Code mnemonique 



Op6ralion 



ADC HL, ss 
ADC A, s 
ADD A, n 

ADD A, r 

ADD A, (HL) 

ADDA, [IX + d) 

ADD A, (lY + d) 

ADD HL, ss 
ADD IX, pp 
ADD lY, rr 
AMDs 
BITb, (HL) 

BIT b, (IX + d) 

BITb, ([Y + d) 

BIT b, r 
CALLcc, nn 
CALL nn 
CCF 
CPs 

CPD 



Additionner HL et le regisire double ss 
avec le report. Rdsultat dans HL. 
Addlllonner I'accumulateijr et I'operande 
E avec le report. Resultat dans A. 
Additionner I'accumulateur et ia valeui 
n. R^sullat dans A. 



Additionner I'accumulateur et I'emplace- 
merit memojre dont i'adresse est le con- 
lenu de HL, Rfeulta! dans A. 
Additionner I'accumulateur et I'emplace- 
ment memoire dont I'adresse est le con- 
lenu de IX + d. Resultat dans A, 
Additionner I'accumulaleur et remplace- 
ment memoire doni I'adresse est le con- 
tenu de lY + d, Resultat dans A, 



Additionner IX et le registre double pp. 
Resultat dans IX. 

Additionner lY et le registre double rr 

Resultat dans lY. 

ET logique entre I'accumulateur et I'ope- 
rande s. Resultat dans A. 
Test du bit b de ['emplacement memoire 
dont I'adresse est le contenu de HL. 
Resultat dans Z (indlcateur). 
Test du bit b de remplacemenl memoire 
dont I'adresse est le contenu de IX + d. 
Resultat dans Z (Indlcateur). 
Test du bit b de I'emplacement memoire 
dont I'adresse est le contenu de lY + 
d. Resultat dans Z (indlcateur). 
Test du bit b du registre r. Resultat dans 
Z (indlcaleur), 

Saut a la sous-routine d'adresse nn si la 
condition cc est vraie. 
Saut incondllionnel k la sous-routine 



Code mnemonique 



Operation 



Complementation de I'indicateur C. 
Resultat dans C. 

Comparaison de I'operande s et de 
I'accumulateur. Resultat positionnement 
des indlcateurs, 

Comparaison du contenu d'emplace- 
menl memoire points par HL avec 
I'accumulateur, HL et BC sonl decre- 
mentes. Resultat positionnement des 
indlcateurs. 

Comparaison du contenu d'emplace- 
ment memoire pointe par HL avec 
I'accumulaleur. HL et BC sonl decre- 
ment's. I'operation est rep^tee jusqu'a 
ce que BC = 0. Resultat positionne- 
ment des indlcateurs. 
Comparaison du contenu d'emplace- 
ment memoire pointe par HL avec 
I'accumuiateui-. HL est Incremente et 
BC d6cremenl6. Resultat positionne- 
ment des indlcateurs. 



CPL 

DAA 
DECm 
DEC IX 
DEC lY 
DEC ss. 
Dl 



EX (SP) 


HL 


EX (SP) 


IX 


EX (SP) 


lY 


EXAF, 


A'F' 


EXDE, 


HL 


EXX 





IN A, (n) 
IN r. (C) 



INC IX 

INC (IX + d) 



INC lY 
INC(IY - 



Comparaison du contenu d'emplace- 
ment memoire pointe par HL avec 
I'accumulateur. HL est incremente et 
BC decr6mente. L'op^ration est repetee 
jusqu'^ ce que BC = 0, Resultat posi- 
tionnement des indlcateurs. 
Complementation a 1 de I'accumulateur. 
Resultat dans I'accumulateur. 
AjustemenI decimal de I'accumulateur. 
Decrementation de I'operande m. 
Decrementation du registre IX, 
Decrementation du registre lY, 
Decrementation du registre double ss. 
Interdiction des interruptions. 
Decrementation du registre B el saut 
relatif de e si B est egal t 0. 
Autorisation des interruptions. 

Echange du regisire HL avec le sommel 

de la pile. 

Echange du registre IX avec le sommet 

de la pile, 

Echange du registre lY avec le sommet 

de la pile. 

Echange entre les registres AF et A'F', 

Echange entre les registres DE et HL. 

Echange entre les registres BC, DE et 

HL avec le contenu respectivement des 



B'C, D'E' ( 



H'L', 



Arrgt du CPU (attente d'une interruption 

ou RAZ), 

Selection du mode d'interruption 0, 

selection du mode d'interruption 1. 

Selection du mode d'interruption 2, 

Chargement de I'accumulateur k partir 

du contenu du port d'adresse n. 

Chargement du registre r k partir du 

contenu du port dont I'adresse est le 

contenu de C, 

Incrementation de I'emplacement 

memoire pointe par HL. 

Incrementation de IX. 

Incrementation de I'emplacement 

memoire poinle par IX + d. 

Incrementation de lY. 

Incrementation de I'emplacemenl 

memoire pointe par 

lY + d. 

Incrementation du registre r. 

Incrementation de la paire de registres 

ss. 

Chargement de I'emplacement pointe 

par HL avec le contenu du port dont 

I'adresse et le contenu de C, decremen- 

tallon de HLet de 8. 

Chargement de I'emplacement pointe 

par HL avec le contenu du port donI 

I'adresse est le contenu de C, decre- 



Code mn^monique 


Operation 


Code mnSmonique 


Operation | 




mentation de HL et de B. L'operalion 




dont I'adresse est le contenu de HL 




est repelee jusqu's ce que B = 0. 




avec celui du registre r. 


INI 


Chargement de ['emplacement points 


LD 1, A 


Chargement du registre 1 avec le 




par HL svec le contenu du port donl 




contenu de A. 




I'adresse est le contenu de C, incremen- 
tation de HL et decrementation de B. 


LD IX, nn 


Chargement du registre iX avec nn. 


INIR 


Chargement de I'emplacement pointe 


LD IX, (nn) 


Chargement du registre IX avec la 

donnee contenue aux adresses nn et 




par HL avec le contenu du port dont 




nn + 1. 




I'adresse est le contenu de C, incremen- 
tation de HL et decrementation de B. 


LD(IX + d), n 


Chargement de I'emplacement memoire 
d'adresse IX + d avec ia donnee n. 




L'operation est r6petee jusqu'a ce que 








B = 0. 


LD {IX + d), r 


Chargement de i'emplacement memoire 


JP (HL) 


Saut inconditionnel a i'adresse contenue 
dans HL, 




d'adresse IX + d avec le contenu du 
registre r. 


JP(IX) 


Saut inconditionnel S I'adresse contenue 


LD lY, nn 


Chargement du registre lY avec nn. 




dans IX. 


LD IY,(nn) 


Chargement du registre lY avec la 


JP (lY) 


Saul inconditionnel a I'adresse contenue 




donnee contenue aux adresses nn et 

nn + 1. 

Chargement de I'emplacement memoire 




dans lY. 


LD (lY + d), n 


JP cc, nn 


Saut a I'adresse nn, si ia condition cc 




d'adresse lY + d avec la donnee n. 




est vraie. 


LD (lY + d), r 


Chargement de I'emplacement memoire 


JPnn 


Saut inconditionnel S I'adresse nn. 




d'adresse lY + d avec le contenu du 


JRC, e 


Saut k I'adresse PC -1- e si I'indicateur 




registre r. 




C = 1, 


LD (nn), A 


Chargement de I'emplacement m6moire 


JRe 


Saut inconditionnel S I'adresse PC + e, 




d'adresse nn avec le contenu de A, 


JR NC, e 


Saut ci I'adresse PC + e si I'indicateur 


LD (nn), dd 


Chargement des emplacements 




C = 0. 




m^moires nn et nn + 1 avec le contenu 


JR NZ. e 


Saut ^ I'adresse PC + e si I'indicateur 




de la paire de registres dd. 




Z - 


LD (nn), HL 


Chargement des emplacements 


JRZ, e 


Saut A I'adresse PC 4- e si I'indicateur 
Z = 1. 




memoires nn et nn + 1 avec le contenu 
de HL. 


LD A, (8C) 


Cfiargement de I'accumulaleur avec le 


LD(nn), IX 


Chargement des emplacements 
memoires nn et nn + 1 avec le contenu 




contenu de I'emplacement m^moire 




de IX. 




dont I'adresse est le contenu de BC. 




LD A, (DE) 


Chargement de I'accumulateur avec le 
contenu de I'emplacement memoire 


LD (nn), lY 


Chargement des emplacements 
memoires nn et nn + 1 avec le contenu 
de lY. 
Chargement du registre R avec le 




dont I'adresse est le contenu de DE. 


LDR, A 


LD A, 1 


Chargement de I'accumulateur avec le 




contenu de A. 




contenu du registre 1, 


LD r, (HL) 


Chargement du registre r avec le 


LD A, (nn) 


Chargement de I'accumulateur avec le 




contenu de I'emplacement memoire 




contenu de I'adresse nn. 




dont I'adresse est le contenu de HL. 


LDA, R 


Chargement de I'accumulateur avec !e 


LD r, (IX + d) 


Chargement du registre r avec le 




contenu du registre R. 




contenu de I'emplacement memoire 


LD (BC), A 


Chargement de I'emplacemenl m6moire 




dont I'adresse est le contenu de IX + d. 




dont i'adresse est le contenu de BC 


LD r, (lY + d) 


Chargement du registre r, avec le 




avec celui de A. 




contenu de I'emplacement memoire 


LD (DE), A 


Chargement de I'emplacement memoire 




dont I'adresse est le contenu de 
lY + d. 




dont I'adresse est le contenu de DE 






avec celui de A. 


LD r, n 


Chargement du registre r svec la 


LD(HL), n 


Chargement de I'emplacement memoire 




donnee n. 




dont I'adresse est le contenu de HL 


LD r, r' 


Chargement du registre r avec le 




avec la donnSe n, 




contenu de r'. 


LD dd, nn 


Chargement de la paire de registres dd 


LDSP, HL 


Chargement du registre SP avec le 




avec la donnee nn. 




contenu de HL. 


LD dd, (nn) 


Chargement de la paire de registres dd 


LD SP, IX 


Chargement du registre SP avec le 




avec la donnee contenue aux adresses 




contenu de IX. 




nn et nn + 1, 


LD SP, lY 


Chargement du registre SP avec le 


LD HL, (nn) 


Chargement de HL avec la donnee 




contenu de lY. 




contenue aux adresses nn et nn + 1. 


LDD 


Chargement de I'emplacement 


LD (HL), r 


Chargement de I'emplacemenl mSmoire 




d'adresse DE avec le contenu de 



1 



Code mn^monique 



Operalion 



POP IX 

POPIY 

POPqq 

PUSH IX 

PUSH lY 

PUSH qq 

RES b, m 

RET 

RETcc 

RETI 

RETN 
RLm 
RLA 
RLC(HL] 



NEG 
NOP 



remplacemenl d'adresse HL. 
Decremenlalion de DE, HL ei BC, 
Ghargement de ['emplacement 
d'adresse DE avec le conlenu de 
remplacemenl d'adresse HL. 
Decremenlalion de DE, HL et BC. 
L'operation est rep^tee jusqu'S ce que 



BC : 



0, 



Chargemenl de I'emplacemenl 
d'adresse DE avec le contenu de 
remplacemenl d'adresse HL. 
Incrementation de DE el HL, 
Decrementation de BC. 
Chargemenl de I'emplacemenl 
d'adresse DE avec le contenu de 
I'emplacement d'adresse HL, 
lncr§men!alion de DE et HL. 
Decrementation de BC. L'operation est 
repet6e jusqu'a ce que BC = 0. 
Ctiargemenl de IX avec le sommet de la 
pile. 



Chargemenl de lY avec le somm 



t de la 



Chargemenl de la paire de registres qq 
avec la sommel de la pile. 
Ghargement du sommet de la pile avec 
IX, 

Ghargement du sommet de la pile avec 
lY. 

Ghargement du sommet de la pile avec 

le conlenu de la paire de registres qq. 

Remise a zero du bit b de I'operande m. 

Retour d'un sous-programme. 

RelDur d'un sous-programme si la 

condition cc est vraie. 

Retour d'un sous-programme 

d'inlerruption. 

Retour d'un sous-programme 

d'inlerruption non masquable. 

Rotation a gauche de Toperande m au 

Iravers de I'indicateur C. 

Rotation a gauche de I'accumuialeur au 

Iravers de i'indicaleur C. 

Rotation & gauche du contenu de 

i'emplacemenl memoire d'adresse HL. 

Recopie du bit de poids lori dans 

I'indicaleur G. 

Rotation a gauche du conlenu de 

I'emplacement memoire d'adresse 

(IX + d). Recopie du bit de poids fort 

dans i'indicateur C. 

Rotation e gauche du contenu de 

I'emplacement memoire d'adresse 

(lY + d). Recopie du bit de poids fort 

dans I'indicateur G, 

Complement a 2 du contenu de 

i'accumuialeur, Resuitat dans A, 

Pas d'operation, 

Operalion «0[] logiquen entre I'operande 

s et ie conlenu de A. Resuitat dans A. 



Code mnemonique 



Operation 



OUT (n), A 
OUT D 



RRD 
RSTp 
SBC A, ; 



SGF 

SET b, (HL) 



SET b, (IX + d) 
SETb, (lY + d) 



Ghargement du port dont I'adresse est 
le contenu de C avec le contenu de 
i'emplacement d'adresse HL, 
Decrementation de HL et de BC. 
L'operation est repetee jusqu'a ce que 
BC = 0. 

Chargemenl du port dont I'adresse est 
le contenu de G avec ie contenu de 
I'emplacement d'adresse HL. 
-Incrementation de HL et decrementation 
de BG. L'operation est rep6tee jusqu'a 
ce que BC = 0. 

Ghargement du port dont I'adrerse est 
ie conlenu de C avec le contenu du 
registre r. 

Ghargement du port d'adresse n avec le 
conlenu de A. 

Ghargement du port dont I'adresse est 
le contenuide C avec ie contenu de 
I'emplacemenl d'adresse HL. 
Decrementation de HL et BC. 
Ghargement du port dont i'adresse est 
le contenu de C avec le conienu de 
i'emplacemenl d'adresse HL, 
Incremenlalion de HL et decrementation 
de BC. 

Rotation a gauche du contenu du 
registre r. Recopie du bit de poids fori 
dans I'indicaleur C. 
Rotation a gauche du contenu de 
i'accumuialeur, Recopie du bii de poids 
fori dans i'indtcateur G, 
Rolalion decimale A gauctie. 
Rotation a droile de i'operande m au 
travers de i'indicaleur C. 
Rotation i droile du contenu de 
I'accumulateur au travers de I'indicaleur 
G. 

Rotation a droile de I'operande m, 

Recopie du bit de poids faible dans 

i'indicaleur C. 

Rotation a droile du contenu de 

I'accumulateur, Recopie du bil de poids 

faibie dans I'indicateur C. 

Relation decimate a droite. 

Saul a i'adresse p. 

Soustraire de I'accumulateur I'operande 

s ainsi que le report. Resuitat dans A, 

Soustraire de HL ie registre double ss 

avec ie report. Resuitat dans HL. 

Mise S 1 de I'indicateur C. 

Mise a 1 du bil b de i'emplacemenl 

memoire dont I'adresse est ie conlenu 

du HL. 

Mise a 1 du bil b de i'emplacemenl 
memoire dont I'adresse est Ie conlenu 
de IX -I- d. 

Mise a 1 du bit b de I'emplacemenl 
memoire doni i'adresse est le contenu 
de lY + d. 



pode mnfemonique 


Operalion 


Code 


mn^monique 


Operation 


SET b, r 


Mise k 1 du bit b du regislre r. 






m. Le bit de poids faible est dans 


SLAm 


Decalage arittim6tique a gauche dR 
I'operande m, Le bit de poids fort est 
dans I'indicateur C, 


SUB 




I'indicateur C, 

Soustraire I'operande s de 

I'accumulateur. R6sultat dans 


SRAm 


Decalage arilhrnetique A droile de 
l'op6rande m. Le bit de poids faible est 
dans I'indicateur C, 


XOR 




I'accumulaieur. 

OU exclusif logique enire 

raccumulateur et I'operande s, Resultat 


SRLm 


Decalage logique a droite de I'operande 






dans 1 accumulateur. 



EXERCICE5 



Nota: 

1. Dans les exercices qui suivent, 
vous pouvez etre amenes a utiliser 
I'instruction DJNZ et done de devoir 
effectuer le calcul d'une adresse 
relative. Votre travail peut etre gran- 
dement faciiite en uiilisant la com- 
mande RELA decrite dans le Manuel 
Technique du MPF-I, pages 31 et 32, 

2. Terminez vos programmes avec 
une instruction FIN (F7). 

Exercice 1 

Etablir le code binaire et en deduire 
le code liexadecimal pour les opera- 
tions de transferts suivantes. Verifiez 
avec le tableau de la figure 106. 

a) LD A,C 

b) LD A,H 

c) LD D,A 

d) LD B,E 

e) LD L,B 

Exercice 2 

Expliciter les codes hexadecimaux 
suivants : 
a} 3A0F 18 

b) 32 OF 18 

c) 3E FE 

d) ED 5F 

e) 2E 4F 

Exercice 3 

Quelle difference existe-t-il (s'il en 
existe une) entre les deux instruc- 
tions suivantes : 
LD A, BC 
LD A, (BC) 

Indiquez les codes hexadecimaux 
correspondants. 



Meme question entre les instructions 
suivantes : 
LD DE, A 
LD (DE), A 

Exercice 5 

Determinez le code hexadecimal des 
instructions suivantes : 

a) LDC, (HL) 

b) LD A, BE 

c) LD A, (BE) 

d) LD A, 1900 

e) LD I, (HL) 

f) LD A, (1900) 
9) LD HL, L 

h) LD C, (DE) 
i) LD BC, A 
k) LD R, A 
Remarques. 

Exercice 6 

Ecrire un programme a I'aide des ins- 
tructions de transfert sur 8 bits qui 
permet de charger les paires de 
registres HL et DE avec les quantites 
respectives 03C1 et 1900, Reprendre 
I'ensemble de Texercice 11.8.3. 

Exercice 7 

A I'aide des instructions de transfert 
sur S bits, etablissez le programme 
qui permet d'inverser le contenu de 
deux cases memoires c;onsecutives. 
Exemple : 

AVANT Execution 



1950 rnn 

195 1 fTT] 



APRES Execution 
1950 [22] 

195 1 rni 



Meme question dans le cas de six 
cases consecutives, 

AVANT Execution 

1950 I Q5[ 

195 1 fOTI 

1952 fon 

1953 |02| 

1954 |TT| 

1955 PO^ 

APRES Execution 

1950 rToi 

195 1 I l| 

1952 foil 

1953 fon 
19 54 I 4 | 

1955 im 



Exercice 9 

a) Realiser I'operation 
LD L, (HL-i-l) 

b) Ecrire le programme qui realise la 
sequence suivante : 

LD L, (HL) 
LD H,{HL+1} 

par exemple HL contient 1A0O 

et les cases memoires 1A00 et 1A01 

contiennent respectivement FF et 20. 




UN EDITEUR 
DE TABLEAU 



1. BUTDE L'UTILITAIRE 

On veut afficher un tableau conslilue 
d'un certain nombre de colonnes et 
de Ijgnes, pouvoir remplir dans un 
ordre quelconque les differentes 
zones ainsi definies et eventuelle- 
ment corriger les erreurs de frappe. 
Si le tableau a remplir conlient plus 
de lignes que I'ecran, on veut pouvoir 
le derouler — comme un papyrus 
egyptlen — («scrolling» pour parler 
informaticien), en laissant sur I'ecran 
les litres des colonnes. 

2. CAHIER DES CHARGES 
Vu par I'operateur 

L'operateur verra apparaitre le 
tableau avec le nom de chacune de 
ses colonnes et le numero de ses 
lignes. II remplira ctiacune des zones 
en frappanl les caracteres au clavier. 
N corrlgera ses erreurs en deplagant 
le curseur sur tout le tableau grace 
aux quatre fleches du clavier. II Indl- 
quera qu'il a termine le remplissage 
du tableau en appuyant sur la touctie 
[ENTER], 

Vu par le programmeur 
Le programmeur detlnira dans son 
programme principal : 
+ le nom de cliaque colonne (ou le 
texte qu'il veul fairs apparaitre en 
haul de I'ecran) ; 
+ la position de chaque colonne ; 
+ le nombre de colonnes et le nom- 
bre de lignes : 
+ eventuellement, II peut indlquer la 
largeur de chacune d'elles (par 
defaut, on prendra la largeur maxi- 
male). 

L'6dlteur de tableau sera considers 
comme un sous-programme (acces 
par un GOSUB). I 



3. INSERTION DE L'UTILITAIRE 
DANS UN PROGRAMME 

Des les premieres lignes de pro- 
gramme, II faut initialiser irois varia- 
bles de maniere a reserver la place 
necessaire en m^moire : 

• TB${i,J) ou I est le nombre de lignes 
du tableau le plus long alors que J 
est ie nombre de colonnes du 
tableau Is plus large. 

• P(J) et L(J) sont initialises comme 
TB$ par ie nombre maximum de 
colonnes. 

C'est ce qui est fait a la ligne 20, 
cette partie est commune a tous les 
tableaux et ne doit etre falte qu'une 
seuls fois. Par sxemple, si le pro- 
grammeur fait appel a trois tableaux 
comportant respectivement 50 lignes 
et 7 colonnes, 90 lignes et 4 colonnes 
et 60 lignes et 5 colonnss, il devra ini- 
tialiser TBS, L et P par 90 suivant 
rindice I et par 7 suivant J car on a au 
maximum 90 lignes ou 7 colonnes. 
Quelques lignes avant le Gosub, le 
programmeur dolt preciser [ous les 
paramdtres concernant le tableau 
qu'il veul faire apparaitre c'est-a-dire 
ie nombre de lignes dans NL, le nom- 
bre de colonnes dans NC, la position 
du premier caractere de chaque 
colonns dans P(J) (lignes 35 et 45), 
ainsi P(1) contiendra la position du 
premier caractere de la premiere 
colonne, P(2) ceiie du premier carac- 
tere de la deuxleme, etc. 
On doit toujours avoir P(1) superieur 
ou egal a 4, de maniere a conserver 
les trois premiers caracterss de cha- 
que ligne pour indlquer ie numero de 
cslle-ci. 

Eventuellement, le programmeur 
peut Indiquer Ie nombre de caracte- 
res de chaque colonne dans L(J}. Par 



defaut, le sous-programme calculera 
la longueur maximum de chaque 
colonne et prendra cette vaieur. 
Puis, il doit afficher sur la premiere 
ligne de I'ecran, le nom de chaque 
colonne (ligne 55), La ligne suivante 
du programme peut alors etre le 
«Gosub» vers I'utilitaire editeur de 
tableau. 

il existe trois points d'enlree dans ce 
sous-programme qui correspondent 
a des niveaux d'Initialisation diffe- 
rents, 

— Si la largeur de chaque colonne 
n'a pas 6t6 specifiee : c'sst le cas 
le plus general, on doit alors avoir 
un Gosub 9941. 

— SI la largeur de chaque colonne a 
et6 specifiee dans L(J), mais que 
les chaTnes de caracteres du 
tableau TB$(I,J) n'oni pas loutes 
la longueur correspondante aux 
colonnes. On doit alors avoir un 
Gosub 9943. 

— Si L(J) a ete sp6clfie et que les 
chaines TBSfl.J) ont la bonne lon- 
gueur, on doit avoir Gosub 9951, 
cette derniere m^thode est la plus 
rapide mais n'est pas toujours uti- 
iisable. 



4. LES VARIABLES INTERNES 
ET EXTERN ES 

Les variables internes n'apparaissent 
que dans le sous-programme et les 
variables externes permstlent de 
faire passer des informations du pro- 
gramme principal vers rutilitaire et 
vice-versa. 

• Les variables internes 

Elles sont inilialisees par le sous- 
programme (lignes 9952 et 9953) a 
chaque fois que Ton fait appel a I'edi- 



teur de tableau. Elles n'apparaissent 
pas dans le programme principal, el 
permettenl de connaTtre la position 
du curseur sur I'ecran ainsi que ia 
position du tableau par rapport a 
I'ecran. 

YR : indique la position relative du 
tableau par rapport a I'ecran. Sa 
valeur est le numero de la premiere 
ligne alfichee moins un. Elle varie de 
(premiere ligne affichee) a NL-S 
{lorsque la derni^re ligne du tableau 
est affichee) 

XT: on y trouve le numero de la 
colonne dans laquelle se trouve le 
curseur. XT varie de 1 lorsque le cur- 
seur est dans la lere colonne a NC 
(nombre de colonne) lorsqu'il est 
dans la derniere. 

YT : indique le numero de la ligne 
dans laquelle se trouve le curseur. 
Elle varie de 1 lorsque le curseur 
ecran est sur la lere ligne du tableau, 
k NL lorsqu'il est sur la derniere. 
C: contient la position du curseur 
dans une colonne. II varie de 1 lors- 
que le curseur est sur le ler carac- 
tere d'une colonne, a L (J) lorsqu'il 
est sur le dernier caractere. 

• Les variables externes 

Contrairement aux precedentes, 
elles sont initialis^es par le program- 
meur dans le programme principal et 
servent a faire passer des informa- 
tions du programme principal a I'utili- 
sateur et vice versa, 
NC et NL : qui contiennent le nombre 
de colonnes et le nombre de lignes 
du tableau afficlie. 
Ta$ {I, J) dans lequel on trouve ce qui 
a ete inscrit dans le tableau a la lere 
ligne et a la Jeme colonne. 
P (J) : on doll y avoir mis la position 
du premier caractere de la Jeme 
colonne. 

L (J) : on y trouve le nombre de carac- 
t6res que contient la Jeme colonne 
{largeur de la colonne). 

5. L'ORGANIGRAMME DE 

L'UTILITAIRE 

— I'initialisation 
On y trouve les 3 niveaux d'acces 
aux lignes 9941, 9943 et 9951, 

— Impression du tableau 
Celle-ci n'a lieu qu'au debut et 
Icrsqu'on deplace le tableau par rap- 
port a I'ecran c'est-^-dire a la suite 
d'une action sur I ou t. 

— Saisie d'un caractere 
Rien de particulier, 

~ Interpretation d'un caractere 



Dans cette partie, on commence par 
examiner la nature du dernier carac- 
tere frappe au clavier. Si celui-ci 
n'est pas un caractere de controle 
([CF] ; I ; I ; - ; ^), il est introduit 
dans la chafne TB$ (ligne 9974 a 
9976). 
— Les deplacements du curseur 

• Droite (— ) et gauche (-) : rien de 
particulier 

• liaut (t) et bas (I): pour ne pas 
avoir h reimprimer le tableau a cha- 
que fois qu'on change de ligne, on 
deplace ce dernier lorsque le curseur 
ecran se trouve suffisamment excen- 



6. ETUDE DE QUELQUES 
LIGNES PARTICULIERES 

Les lignes 9974 a 9976 permettent de 
remplacer le Ceme caractere de TB$ 
par le dernier caractere frappe au 
clavier. Pour ceci, on utilise 3 types 
d' instructions de decoupage de 
chaine, MID$, LEFTS, RIGHTS. 

MID$ 

Elle permet d'extraire le milieu d'une 
chaine de caracteres. La syntaxe est 
la suivante : 

MID$ (chaine de caracteres, expres- 
sion numerique 1 , expression numeri- 
que 2). La premiere expression 
numerique indique la position du pre- 
mier caractere et la seconde, la lon- 
gueur de la ctiaTne que Ton veut. 
Exemple : 

MID$ («ABCDEFGH«, 5, 2) = «EF» 
de la meme maniere si 
A$ = ■^ABCDEFGH" 
B ^ 5 

MID$ (A$, B, C - 1) = «EF« 

LEFTS 

Elle permet d'extraire la partie gau- 
che d'une ctiaTne. La syntaxe est la 
suivante : 

LEFTS (chaine de caracteres, expres- 
sion numerique) ou I'expression 
numerique indique le nombre de 
caracteres que Ton prend a partir de 
la gauche (Left - gauche en 
anglais), 
Exemple ' 
LEFTS ("ABCDEFGH", 4) ^ .^ABCD" 

RIGHTS 

Elle permet d'extraire la partie droite 
d'une chaine. La syntaxe est la sui- 
vante : 
RIGHTS (chafne de caracteres, 



expression numerique) ou I'expres- 
sion numerique indique le nombre de 
caracteres que I'on prend a partir de 
la droite (Right - droite en anglais), 
Exemple : 
RIGHT(«ABCDEFGH»,3> ^ <.FGH» 

A I'aide de ces instructions et de la 
concatenation (-F) on remplace 1 
seul caractere de TB$ (I, J) par celui 

contenu dans S$. 



7. ADAPTATION DE L'UTILI- 
TAIRE A D'AUTRE TAILLE 

D' EC RAN 

Nous allons voir quelles sont les 

lignes a modifier pour une autre faille 

d'ecran, 

Sur le listing, on trouvera les valeurs 

pour un ecran de 24 lignes de 40 

caracteres. 

• ligne 9941 

Dans la variable, S doit se trouver le 
nombre de caracteres par ligne plus 
un. Ainsi avec un ecran de 80 carac- 
teres par ligne on aura : 9941 S - 81 

• ligne 9951 

Dans S, nous devons mettre le nom- 
bre de lignes de I'ecran moins un. 
Ainsi si I'ecran fait 40 lignes, on 
aura : 

9951 S - 39: IF NL 39 then 
S^NL 

• ligne 9992 

Dans la 2eme partie de cette ligne, 
on calcule la position du curseur sur 
I'ecran (YT ■ YR) et on regarde si le 
curseur est dans le quart superieur et 
si la premiere ligne du tableau est 
affichee (YR ^ 0) 

(YT - YR nombre de lignes/4) 
Ainsi, avec un 6cran de 40 lignes, 
9992: YT - YT - 1 : IFYT - YR 
10 OR YR = then 9964 

• ligne 9993 

Dans la premiere partie de cette 
ligne, on fait redescendre le tableau 
d'a peu pres un quart de la hauteur 
de I'ecran : avec 40 lignes on aura 
9993 : YR - YR - 10 IF YR 
then YR = 

• ligne 9997 

On calcule la position du curseur par 
rapport a I'ecran et si celui-ci est 
dans le quart inferieur YT - YR 
17 ou que la derniere ligne est affi- 
chee (YR : NL - S) on ne deplace 
pas le tableau par rapport i I'ecran 



Listing 
du programme 



Organigramme 



1 ftEn EDITEUR DE TflBLEftU 

2 REM eCftlT PAR BftUNO LILAMAND 9 


6J REM SfllSlE D'UN CARfiniflRE 




10 REM PETIT PROGRAMME POUR TE!3 ''' 


6a REM INTERPRETATION DE Lfl T 
DUCHE ACTIONtJEE 




15 REM □IMENSmNEMMENT DE TB«,P 






20 DIM TBJ(50,4): DIMP!1)i DIM '''^ 


7',l IF ASC {St) = 21 THEN 997B 




BLEB EKTERNES ,^ 


72 IF ASC (Bil - 11 THEN 979J 
-7-. IF ASC (S*l = 10 THEN 999h 





R QUANT IT 
BDEUB 9940 
HOME 



JIBUTELr 9973 R£M A DROITE «■■» *■«»*■«** 



REM IMPRETID 



done, ayec 40 lignes, on aura' 

9997: YT ^ YT +1 : IFYT- YR 

29 0R YR ^ NL-S then 9964 

• ligne 9998 

Avec cette ligne, on fait remonter le 

tableau d'a peu pres un quart de la 

tiauteurdel'ecran(YR - YR + (24/4 

- 1) et on verifie que Ja derniere ligne 

du tableau n'est pas au-dessus de la 

derniere ligne de I'ecran : YR NL 

-(S). 

Avec 40 lignes on aura : 

9998: YR - YR +9: IF YR 

NL- Sthen YR ^ NL-S 



a. AUGMENTATION DU NOM- 
BRE DE LIGNES DU TABLEAU 

Nous allons voir comment porter le 
nombre maximal de lignes du tableau 
de 99 a 999. 

II suffit de prevoir une colonne de 4 
caracteres et non de 3 pour numero- 
ter les lignes du tableau, Seule la 
ligne 9956 est a modifier, 
9956: HTAB(1) : VTAB (I + 1): 
IF l + YR 10 ttien PRINT" « ;: 
IFI + YR lOthen PRINT « »; 
Remarque : P{1) devra toujours etre 
superieur ou 6gal k 5. b. Lllamand 
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ALLEZ PLUS LOIN AVEC VOIRE COMMODORE 




LISEZ COMMODORE MAGAZINE 

(jl I M*GA 

\^\Jl DEnvi 



Oui, explorez toutes les posslbllites de 
voire oidlnateur Commodore avec 
COMMODORE MAGAZINE, le nouveau 
magazine destine au>; utillsateurs du 
VIC 20, du COMMODORE 64 et des 
CBM 8000 . 
DScDJvrez chez vous, tranqu litem ent et 



Au sommaire de cheque num6ro , 

• des informations, 

• des reportages, 
■ du v§cij, 

• des astuces, 

• des programmes. 
Le num^ro 2 vient de parOTtre, com- 



in profondeur, tout I'lntStSt d'un mago- mandez-leoujourd'hui-mSme.Vouspou- 



iz-mai ajssl le ndm6ra 1 fi moiliS prix soil 15 F. 

a i'ordrB dfl COMMODOBE MAGAIINE, 

IS Parisians - 92600 AsniSres 

^_^__. Prfirom 



LIBRE PROPOS 



La formation en Informatlque est-elle bonne ? Est-elle 
bon march6 ? L' Informatlque, phfinomdne miracle de la 
fin du 20^ allele, a effectue une ascension vertlglneuse 
ces dernlSres annSes. n existe aujourd'hul toutes, sortes 
de formations en la matidre, cela va de I'Ecole 
Polyteohnlque au stage d'inltiatlon en deux Jours. 
Toutes lea astuces sont bonnes pour attirer le client 
(ex. : don d'un micro-ordinateur). En fait, tout cela 
depend de ce que Ton recherche, alnsl que du niveau requis. Les 
prix sont, en g6n6ral, aseez variables ; toutefols dSs qu'on s'adresse 
aux professlonnels ; organismes de renom, grands constructeurs, 
etc., les prix deviennent comparables. Le budget nScessalre 
B'echelonne de 1 000 F la journSe (6 heures d'inltiatlon), d, 1 BOO F 
(perfectionnement). Mais dans certains domaines tr6s sp6cialls6s, 11 
faudra prSvolr 3 000 F par jour pour les hyper-spSciallBtes, pour 
certains mini-stages de 2 a B Joure. 

n ne faut pas dtre dupe, une bonne formation ne peut pas Stre 
r6alis6e en peu de temps, de nombreux cours sont nScessaires, alnsl 
que beaucoup de pratique (analyse, programmation, etc.). Si vous 
Stes salarifi, en utllisant le 1 % formation de votre entreprlse, 11 
faudra compter I'Squivalent d'un mole de stage rSparti en quatre 
semalnee sur une annee, soit un budget de 20 & 30 000 francs. 
Gr&ce h cela, vous pourrez avoir des bases pour utlliser 
correctement un micro. Si vous voulez etre un veritable «pro», ce 
eera de un k trois ans k pleln temps. 

Mais ne nous trompons point, il n'est pas nficessalre d'avolr un 
sSrieux bagage pour se servlr d'un clavier. La majority des mlcro- 
ordlnateurs vendue aux socl6t6e aujourd'hul s'accompagne de 
logiciels. Quelques heuree euffisent k rutiUsateur potentiel pour 
comprendre le mode d'emploi. Loreque vous passez votre permls de 
conduire, vous n'avez pas k etre mScanicien, encore molns 
lng6nleur. Alors, avant d'aborder toute formation, analysez blen vos 
beeolns. Est-il nScessaire de suivre telle filidre ? Ce stage est- 11 
suffisant ? Dans 99 % des cas, quel que soit le niveau des 
intSress6e, la meme remarque revient toujours : pas aasez de 
travaux pratiques. L'astuce est done de disposer d'une machine 
pour s'entralner en dehors des coura. 

Dans tous les cas, esaayez de rencontrer une personne ayant dfiji 
effectuS la formation que vous dSslrez eulvre. S'il e'agit d'une 
reconversion, demandez ce que sont devenus lee anciens «S16ves». 
Quels poates occupent-ils aujourd'hul ? Quels sont leiu-e 
appolntements ? Ne vous trompez pas de specialisation, demandez 
une documentation d6taill6e sur le contenu de la formation, v6rifiez 
que la finality de vos besoins est bien respect6e. 



Charles Henry Delaleu 
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MATERIEL 



imprimante:lechoix 
depend de I'usage 

De tous les p§ripheriques du micro- ordinateur, rimprimante est 
celui qui est le plus necessaire. Si dans le domaine professionnel, 
cela ne fait aucun doute, pour un usage familial, cela ne semble 
pas indispensable au depart. Puis tres rapldement, le besoin 
d'avoir une trace ecrite se fait sentir. Le cholx de I'imprimante, 
comme oelui du micro d'ailleurs, est fonction des besoins. 




L'imprimante thermique Seikosha GP 50. 



H 1 existe sur le march^ 
des dizaines et des 
dizaines d'imprimantes dont les prix 
varient d'un miilier k plusieurs milliers 
de francs. Elles sont regroupees en 
cinq grandes categories : imprimantes 
thermiques, imprimantes matricielles, 
imprimantes k marguerite, impriman- 
tes k jet d'encre et imprimantes ^ laser, 
A chaque type correspondent des per- 
formances differences et par conse- 
quence des usages diff^rents et bien 
evidemment des prix. 

LES IMPRIMANTES 
THERMIQUES ^_^ 

Ces imprimantes font appel k un pro- 
cede d'impression thermique. De peti- 
les electrodes brulent en surface un 
papier special, Le papier est revetu 



d'une fine couche conduclrice et pre- 
sente un aspect argente, ou bien il est 
traite chimiquement . Les dectrodes 
qui constituent la pointe de lecture 
detruisent la pellicule argentee ou 
modifienl la substance chimique et 
creent des points qui forment la lettre. 
Ce proc6de requiert une technique de 
fabrication simplifife, d'oii un cout 
relativement has de ces imprimantes. 
Les imprimantes thermiques sont siien- 
cieuses, mais le dessin des caracteres 
n'est pas toujours tres fin ce qui par- 
fois ne facilite pas la lecture. La vitesse 
d'impression varie de 15 i 40 caracte- 
res par secondes ; il faut environ une k 
deux minutes pour imprimer une page. 
L'imprimante thermique de par ses 
performances modestes, n'est pas des- 
tinee k un usage professionnel. En 
revanche, elle convient bien k un usage 



familial, ou eventuellement profes- 
sionnel dans la mesure oii elle n'est pas 
encombrante, et facilement transpor- 
table. Les fabricants de micro- 
ordinateurs familiaux proposent tons 
un tnodeie adapte i leur machine. 
Canon, Epson, Seikosha pour ne ciler 
que quelques uns ont a leur catalogue 
des imprimantes thermiques. 

LES IMPRIMANTES 
MATRICIEILES 

Ce sont de loin les imprimantes les plus 
r^pandues sur le marche. Ce type 
d'imprimante a 6te sp&iaJement deve- 
loppe pour les micro-ordinateurs. La 





La qualite graphique de t'Epson FX * 



La matHcielle multi-vltesse SPG 8010. 

tete d'impression est constitute d'une 
matrice d'aiguilles qui vient frapper un 
ruban de type machine ^ 6crire. Cha- 
que caract^re est reconstitue point par 
point. La lisibilit^ depend du nombre 
de points, done du nombre d'aiguilles. 
Les textes qui sortent d'une impri- 
mante matricielle conservent un aspect 
«listing>*, et n'ont pas la qualite cour- 
rier offerte par les machines i ecrire 
dectroniques. En revanche, ces impri- 
mantes ont une vitesse d'impression 
plus elevee que celle des imprimantes 
thermiques : de 40 ii 300 caracteres par 
secondes. 

Pour ameliorer la qualite de I'impres- 
sion, certains constructeurs utilisent 
une technique dite «le double 
passage)). Chaque caractere est frappe 
deux fois, la densite est done doublee 
et la ]isibilit6 ameliorte, mais ta vitesse 
d'impression est diminute. Certains 



Itoch CI 3500 compatible IBM. 



modules peuvent reproduire fidelement 
sur papier un graph isme haute resolu- 
tion realise k I'teran, d'autres au 
moyen de rubans de couleurs peuvent 
produire une impression couleur. Le 
principal inconvenient de ces impri- 
mantes est le bruit, mais il est d^sor- 
mais possible de le r^duire en utilisant 
un kit d'insonorisation propose par 
certains constructeurs (Mannesman 
Tally). L'imprimante matricielle vient 
de plus en plus concurrencer l'impri- 
mante thermique pour le prix. La Sei- 
kosha GP 200 par exemple vaut envi- 
ron 2 000 F. De par la diversity des 
performances, les imprimantes matri- 
cielles peuvent couvrir la quasi totalite 
des applications. A preuve, 
aujourd'hui elles constituent 70 % du 
march^. 

Les prix des imprimantes matricielles 
se situent entre 5 000 et 55 000 F TTC 



1 



MATERIEL 




CBS : I'Adam avec son imprintante. 



environ. Parmi les moins onereuses, 
les Epson RX80 et FX80 et chez Data- 
products la Microprism et la SPG 
8010. 



LES IMPRIMANTES 



A MARGUERITE 



Le principal inconvenient, on I'a vu, 
des imprimantes matricielles, est 
qu'elles n'offrent pas une qualite cour- 
rier necessaire pour les lettres, les rap- 
ports. L'iraprimante i marguerite, 
elle, apporte cette qualite. Avec ce pre- 
cede, le caractere est preforme sur un 
support consiitu^ par une roue conte- 
nant la police de caracteres complete. 
II suffit de changer de roue, comme 
Ton change de boule sur machine k 



ecrire, pour changer de police de carac- 
teres. L'inconv^ent majeur de ces 
imprimantes est leur lenteur d'impres- 
sion. D'autre part, on ne pent pas 
changer de police en cours d'impres- 



Star, I'imprimante a marguerite. 



BIEN CHOISIR, C'EST 
BIEN CONNAITRE SES BESOINS 

Le choix d'une imprimante dipend 
de ce que I 'on veut faire. Une impri- 
mante a usage familial n'a pas 
besoin d'etre tris rapide. Si I'on a 
besoin de faire du courrier, il faul 
une imprimante a marguerite quality 
courrier ou une jet d'encre qui a 
I'avantage d'etre tous usages. II est 
parfois pr^f&able de d4penser un 
peu plus a/in de n 'etre pas limits par 
la suite par les possibilit4s de la 
machine. Pour un usage profession- 
nel, les normes courantes sont de 40, 
80 et 132 caracldres par ligne. Si I'on 
souhaite diversifier la presentation 
des documents par des caractires 
diff&ents, il est pr^f&able de choisir 
des imprimantes matricielles ou a jet 
d'encre qui permetteni la selection 
de la police par logiciel. 
Avant lout achat, il est bon de deter- 
miner ses besoins, texle, courrier, 
graphique, volume des documents d 
trailer. 



sion. Les pannes mecaniques sont fre- 
qiientes. Etant donn^ que ces impri- 
mames incluent de la mecanique de 
haute prfcision, le prix est 61ev6. II se 
situe entre 6 000 F et 50 000 F. Ce type 
d'lmprimante est destine aux utilisa- 
tions professionnelles pour lesquelles 
la qualite d 'impression e.st primordiale 
et le volume de documents k traiter 
relalivement reduit. A signaler que 
CBS propose avec son micro- 
ordinateur familial une imprimante ^ 
marguerite. 

Les prix des imprimantes a marguerite 
evoluent de 4 500 k 35 000 F TTC, 
pour les raodeles de haut de gamme 
comme le HP 2601A de Hewlett- 
Packard (132 colonnes, 96 caracteres 
par marguerite, enirainement par fric- 
tion). Le prix moyen se situe autour de 
12 000 F (Silver Reed EXP 770). 




Thinkjet d'Hewlelt-Packard. 



TECHNOLOGIES DE POINTE : 
JET D'ENCRE ET LASER 



Les imprimantes k jet d'encre sont 
apparues recemment sur le march^. 
Avec ce procede le point d'impression 
(pixel) est obtenu par la projection 
d'un tres fin jet d'encre sur le papier, 
pr6alablement electrise au point 
d'impact pour permettre la fixation de 
I'encre. La density ohtenue est compa- 
rahle k celle que Ton a avec les impri- 
mantes k marguerite, avec en plus le 
graphisme, la couleur et la vitesse. Les 
prix sont de plus tres competitifs : k 
partir de 8 000 F, A cette categoric 




Imprimante 

appartiennent rA1210 de Canon et la 
toute recente «Thinkjet» de Hewlett- 
Packard qui est tres compacte et prend 
peu de place sur un bureau. 
L'un des principaux avantages de la 
technologic ^ jet d'encreest de pouvoir 
reaiiser aisement le hard capy d'ecran 
graphique, souvent en couleur. 



L'imprimante S laser, aux dires de cer- 
tains, represente la solution k tous les 
problemes d'impression. En effet, elle 
a tous les avantages desires : Vitesse 
d'impression, qualite de production, et 
elle est silencieuse. Le rayon laser 
frappe un tampon recouvert d'une pel- 
licule photosensible sur laquelle la 
page de lexte est reproduite de fa?on 
quasi instantanee. L'impression se fait 
comme un tirage photographique dans 
le nombre d'exemplaires souhaite. A 
I'occasion du Sicob, Hewlett-Packard 
a pr^sent^ un modele qui en raison de 
son prix {35 000 F HT) met pour la 
premiere fois cette technologic k la 
portee des utilisateurs de micro- 
informalique, professionnelle cela 
s'entend. ^ „ 



Quelquf 

representatives du marche 

Epion (Technotosie Resources). 

m : 757JIJ3. 

Dalaproducls. T4I : 910.77.91. 

Cenlronics (Dala Compiiler/. Til: 

H2S.40.51. 

Seikusha (Tekelec Airlronic). m : 

534. 75.35. 

Oki ITekelec AirlronkJ. m : 

534. 75.35. 

Texas Inslrumenls. Til: 946.97.12. 

Heivk-ll Packard, m : 077.83. S3. 

Star fHengiller). Til : S66.22.90. 

Diablo Geiieke Eleclronlc. Til : 

654.15.82. 

Brother fBrnlher France/. Til : 

S59.96.I6. 

Facll. Til .- 7S0.7J.I7. 

Qunie (Milrologle). Til : 790.62.40. 

SIher Reed lErn). Til : 956.00.11. 

Olympia. Til : 630.21.42. 

Triumph- Adier. Til: 732.92.45. 

Olh'clll. Til : 266.91.44. 




Lemurs de disquettesS.B" 
YE DATA prix T.T.C. 

- YD 620:67,5 TPI 
Slim Une DF/DD 
500 Ko 

-YD 640:135 TPI 
Line DF/DD 



2350,00 



Mo 



2850,00 



Lecteurs de disquettes 5.25" 
BASF ICANON) prix T.T.C. 

- 6128:4S TPi 
Siim Une DF/DD 

500 Ko 2150,00 

- 6138:96 TPI 
Slim Line DF/DD 

1 Mo 2550,00 



^ 



electro-puce. 



- Supports, Connecteurs : 3M, IB & OEC, AUGAT, EMC... 

- Coffrets et Cartes Format Europe : EUROBOX. 

- Systemes d'essai : OK, 3IVI-PR0T0KIT... 

- Transferts : MECANORMA Electronic. 

OFFRE SPECIALE 

IMPRIMANTE GEMINI 10X 





., 120 CPS bidirectionnel optimise 
V" \\ - graphique quadruple densite 
caracteres redefinissabies 
friction et traction 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
s denvoi : - 1000 FTTC : 20 F/ + 1000 FTTC : 2 % du Total TTCl 




Claviers Capacitifs 






ALPHAMERIC 


pri 


TT.C 


- 63 touches 




963,00 


- 83 touches 




1323,50 


(pave numerique) 






- 117 touches 




1838,50 


(touches fonctions 








Moniieur vi 
HITACHI 
Moniieurs couleurs 
MICROVITEC 



4, rue de Tretaigne 75018 PARIS Metro Jules Joffrin Tel : (1) 254,24.00 

IHeures d'uuveriure : 3 h 30 12 h 14 h 18 h 30 du lufidi au Ssmedil 

Egalement disponiblechez : CPPM 11. rue Alexandre Dumas 75011 PARIS Metro Mouton Duvernet Tel : (1)371.51.54 



COlNrTRE-MESURES 



le laser 





Le mois dernier, nous vous annoncions une toute 
nouvelle rubrlque «contre-inesures». En volci done 
le premier episode, consacre au Laser 3000, remar- 
quable par ses multiples applications et sa compati- 
bilite avec Apple II. 



e Laser 3000 est un appareil qui se veut 
complet dans le format 8 bits. En effet, 
architecture autour d'un 6502 A, il est 
possible de lui adjoindre une carte 
Z80, qui permet alors I'utilisation de 
nombreux logiciels. Un emulateur per- 
met en option de travailler sous 
CP/M-86 (format compatible 8088). 
D'apr^s le constructeur, le «plus» du 
Laser 3000 concerne sa compatibilile 
avec I'Apple II, pour un prix plus 
attractif, car en version de base, il pos- 
sede I'optLon 80 colonnes, la carte 
sonore, le graphisme couleur et les tou- 
ches de fonction. II peut travailler en 
BASIC, PASCAL, FORTRAN et 
LOGO. 

L 'appareil est accompagne d'un 
manuel Basic, d'un manuel d'exploita- 
tion, d'un cdble P^ritel, de deux cor- 



dons pour raccorder un magnetophone 
i cassette (deux options suivant la 
norme Jack ou Cinch) et d'une unit6 
centrale. 

Des possibilit^s d'adressage en 
m^moire vive s'etendent de 64 K A 
92 Koctets. 

L'appareil est d'une esth^tique cor- 
recte, et sa finition est bonne. Le cla- 
vier m^canique, par centre, est nette- 
ment mieux realise que pour ses con- 
currents directs. Grande taille, pav^ 
num^rique separe, touches de fonction 
bien localisees. Son utilisation est 
agr^able et la frappe devient rapide- 
ment aisee. Si, actuellement, ce clavier 
est configure en QWERTY, une ver- 
sion AZERTY est imminente et fera le 
plaisir des utilisateurs de logiciels de 
traitement de texte. 



5'% 



Le Laser 3000 el son lecteur de disquetle 5" 1/4. 




Le Laser 3000 se raccorde k un t^l^vi- 
seur externe par rinterm^diaire d'une 
prise P^ritel. Notons que, pour les pos- 
sesseurs de postes anciens, il existe 
d^sormais des adaptateurs specialises 
Chez certains revendeurs de micro. 
Comme interfa?age, il est possible 
d'avoir acc6s au bus syst^me et k une 
interface RS 232. II est regrettable que 
cette derni^re ne soit pas equip^e d'un 
connecteur standardise permettant de 
bons contacts et une utilisation ais^e. 
Une prise DIN cinq broches permet de 
brancher un lecteur de cassettes. De 
mSme, un modem teiephonique existe 
en option mais nous ne savons pas s'il 
est import^ en France. Les diff^rentes 
extensions du Laser 3000 (contrflleur 
de disquette, extension m^moire) se 
connectent k I'exterieur du boitier 
principal. De ce fait, dans une configu- 
ration maximum, on se retrouve avec 
quelque chose d'inesthetique, mais 
surtout on perd le c6te pratique de la 



compacite de la machine en version de 
base s'assimilant k un clavier s^par^. 
En effet, le Laser 3000 poss^de des 
excroissances sur le c6t6 droit, et sur la 
face arriere, il n'est alors pas souhaita- 
ble de le bouger sous peine, ^ terme, 
d'avoir du jeu dans les logements incri- 
mines. 



MEMOIRE DE MASSE 

Deux types de m^moire de masse peu- 
vent Stre connect^s au boitier soit, 
comme nous venons de le voir un lec- 
teur de cassettes, soit un lecteur de dis- 
quette 5" 1/4. II existe un lecteur sim- 
ple disquette, ou double disquette. 
Chacun pouvant contenir 164 Koctets. 



VIDEO 



La partie vid^o du Laser 3000 est ^qui- 
p^e d'une definition six couleurs (texte 
et graphique). Un light-pen (crayon 
lumineux) peut §tre branch^. Le choix 
d'utilisation permet, soit le format 
Peritel, soit le format RGB classique. 
La definition graphique est plutSt 
bonne. Elle poss^de une precision de 
560 X 192 pixels. Notons que pour ce 
genre d'appareil, on gagne en nettete 
avec de petits postes televiseurs. 



LA DOCUMENTATION 

Video Technologie (I'importateur) 
fournit une documentation copieuse 
sur le Laser 3000 : 

— 1 USER'S MANUAL (manuel de 
I'utilisateur) 

— 1 BASIC REFERENCE (manuel de 
Basic) 

— 1 DOS MANUAL (manuel du 
DOS) 



— 1 Technical reference MANUAL 
(manuel des references techniques). 

USER'S MANUAL (ou manuel 
d 'exploitation) 

Ce document permet de se familiariser 
avec les differentes options langage de 
la machine ainsi que I'editeur, les cies 
de fonctions, le raccordement des p^ri- 
pheriques, etc. On regrettera la page 39 
tiree k Ten vers. 

DOS MANUAL (manuel d'utilisation 
des disquettes) 

II concerne le syst^me d'exploitation et 
I'utilisation les lecteurs de disquettes. 
11 est tres aere et facile k lire. 

BASIC REFERENCE MANUAL 
(manuel de r^f^rence en Basic) 
Apres une presentation du BASIC, ce 
manuel reprend chaque ordre et le 
developpe clairement, appuye par des 
exemples de petits programmes qui 
facilitent la comprehension. Tres clair, 
bien reaUse, il permettra au debutant 
d'apprendre le BASIC tr^s rapide- 
ment. 

TECHNICAL REFERENCE 

MANUAL (manuel des r^f^rences 
techniques) 

Ce manuel, qui n'est pas livre avec la 
machine, peut Stre fourni par I'impor- 
tateur sur demande. II concerne la par- 
tie hard du Laser 3000 et reprend cha- 
que element, sous-ensemble et ensem- 
ble du micro-ordinateur et fera done la 
joie des rois du fer k souder qui desi- 
rent raccorder telle ou telle carte. 
NOTA : Le depliant publicitaire que 
Ton peut trouver chez le revendeur 
n'est pas conforme k la distribution du 
Laser 3000 en France. II fait reference 
k une bibliotheque de logiciels non dis- 
ponible chez I'importateur du Laser 
3000. 



CONTRE-MESURES 



UTILITAIRES 

Trois utiiitaires sont disponibles sur 
Laser 3000 : 

— The FILER PROGRAM 

— Fast COPY 

— DISK SPEED AND DISK TEST. 
Le premier permet de Iravailler sur le 
contenu des disquettes, copies, catalo- 
gues, etc. Le second realise des copies 
rapides de programme et le dernier 
autorise des tests sur les disques afin 



d'optimiser la vitesse de rotation du 
iecteur et de verifier les differents cir- 



COMPATIBILITE APPLE 

Un des grands arguments publicitaires 

du Laser 3000 concerne sa compatibi- 

lite avcc Apple. Voyons de plus pr^s ce 

que cela signifie : 

CompalibilM HARD 

Elle est quasi-inexistante. En effet ici, 



le standard Apple est oublie et ne pent 

done etre pris en compte. 

Coinpatibil!t4 langage 

Le Laser 3000 reprend dans son inte- 

gralite I'Apple Soft et ajoute quelques 

ordres concernanl le graphisme et les 

sons. De ce fait, I'utilisateur se 

retrouve avec un langage assez com- 

plet. 

Compatibility logiciels 

La compatibilitiS logiciel du Laser 3000 

avec Apple II n'est pas ^vidente. Si cer- 




Les differentes configurations du 
Laser 3000. 
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tains programmes tournent comme sur 
Apple il, cela n'est pas une regie g^ne- 
rale. En effel, des logiciels deviennent 
capricicux quand ils sort branches sur 
le Laser 3000 el ont un comportemem 
incompatible. Apres avoir questionne 
rimportatenr, celui-ci nous a affirme 
que 80 % des logiciels etaient compati- 
bles. Mais il n'y a Ik rien de tres grave 
pour les bons programmeurs qui, avec 
un peu d'astuce, arrivent a faire tour- 
ner I'ensemble des logiciels. 

FINALITE DU LASER 3000 

Quelle est la finalile du Laser 3000 ? A 
qui s'adresse-t-il ? En fait, il s'agit li 
d'un appareil pluti3t complet et agrea- 
ble a utiliser. Ses deux grandes orienta- 
tions sont I'apprentissage de langages 
de programmalion, done I'iniliation a 
la programmation, d'autre part les 
jeux et les applications domestiques. 
La capacite de stockage des disquettes 
ne permet pas d'application profes- 
sionnelle au sens large du terme. Au 
bureau avec un fichier carnet d'adres- 
ses et quelques applications simples et 
la machine sera dej^ saturee. 



CONCLUSION 

Le Laser 3000 a quelques defauts, mais 
beaucoup de qualit^s qui en font un 
appareil d'un rapport qualite-prix tres 
interessant. En effet, les deux princi- 
paux defauts concernent une capacite 
relative des disqueltes et la prise RS 
232. Les qualites, elles, sont nombreu- 
ses : documentation tres bien faite (en 
anglais), la couleur, les colonnes, les 
sons, le clavier, les touches de fonc- 
dons, etc. 

Le Laser 3000 sera la machine id^ale k 
placer entre le petit micro a 600 F (sui- 
vez mon regard !) et !e micro profes- 
sionnel a plus de 30 000 F. Un bon 
compromis. C.-H. Delaleu 




La carte CPU du Laser 1000 Les LompomnK. 



LE COUT DU LASER 3000 
Ordinateur ± Pcriph^riques + Interfaces 

LASER 3000 Secam Peritel complet comprenant : 
Unite centrale + Prise Peritel + Alimentation 
+ K7 demonstration + Cable lecteur K7 

+ Livres techniques + Garantie 

Lecteur disquelte FD 100/250 K : 160 K Formate . . 
Interface disquette + disquette de demonstration . 



5 980F 

1 980 F 

790 F 



FICHE SIGNALETIQUE DU LASER 3000 



Reference 

Importateur 

Processeur 

La n gage 

Definition graphique 

Editeur 

Interface 

Couleur 

Me moire de masse 

Video 



LASER 3000 

VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE 

Microprocesseur 6502 A 

BASIC version de base 

560 X 192 pixels 

80 ou 40 colonnes 

RS232 

Rouge, vert, bleu, cyan, magenta, jaune 

Disquettes 5" 1/4 - Lecteur K7 

Interface Peritel 



COITTRE-MESURES 



le depart est pris... 



Contre-mesures 

Dans Led-Micro n° 12, vous avez pris con- 
naissance de la philosophie des conlre- 
mesurcs. Actuellemeni, pour des raisons 
techniques, les leeteurs ne choisissent pas 
encore !es appareils testes dans ceite rubri- 
que. En effet, ce choix doit se faire en deux 

— Le chotx 

— La critique 

Le choix 

Par courrier, les leeteurs peuveni deraander 
que Led-Micro passe ^ la conlre-mesure lei 

ordinaleur sera, soit ia derniere machine a 
la mode, soit un grand classique. La 
gamme des produits testes peut eire vasle, 
cela va du petit micro has de gamme au 
micro de bureau. Si possible, lorsque vous 
nous adressez une demande de contre- 
mesures, indiquez-nous les raisons de votre 

La critique 

Les appareils selectionnes pour une conlre- 
mesure doiveni gtre jug^s par Led-Micro en 
loute objeclivite, mais rien n'interdil aux 
leeteurs de donner leurs sentiments. Une 
critique peut etre sSv^re, elogieuse, dans 
lous les cas de figures elle doit reposer sur 
des fails, sur des observations. De ce fait, 
Led-Micro indiquera k ses leeteurs, deux h 
irois mois a I'avance, les appareils testes 
afin que vous puissiez nous donner votre 
sentiment. Bien entendu, une critique ne 



peul etre gratuite. Pour cela ne pourronl 
@tre publiees les remarques iransmises sans 
justificatif. Prenons par exemple le cas de 
Monsieur Dupont qui a achele un micro- 
ordinaleur TOTO. Depuis son achat. Mon- 
sieur Dupont n'a quasiment pas utilise son 
TOTO car il ne cesse de faire des allers- 
retours enire son domicile et le SAV- 
TOTO. Les remarques sur la fiabilite de 
TOTO, transmiseni & Led-Micro par Mon- 
sieur Dupont, devront etre aecompagnees 
de justificalifs (photocopie des borderaux, 
etc). Les critiques peuvent etre tres varices : 

— Publicity non conforme a la realile 

— Prix non justifid 

— Logiciel non performant 

— Utilisation difficile 

— Documentation 

— Assistance technique 
~ Delais de livraison 

— Ventes illicit es de copies de logiciels 

— Compatibility inexistanle 

-^ Connecteurs non standardises, etc, 
De toute fapon, nous sommes persuades 
que les critiques positives ou negatives ema- 
nant de nos leeteurs seront fondees, soit sur 
le plan de I'utilisation, soit sur le plan com- 
mercial. Dans lous les cas, ces critiques 
seront publiees avec I'aulorisaiion de ces 
leeteurs et sous leur responsabilite. 
Nous sommes des h present en mesure de 
vous indiquer le programme des prochains 



- Novembre : Commodore SX 64 

- Decembre : Yashica M5X 

- Janvier : Victor SI 



— Fevrier : Sinclair QL 
D^s novembre (ei pourquoi pas avant), 
ecrivez-nous pour formuler vos remarques 
si vous Stes possesseur d'un Victor SI ou ei 
altenie d'un QL Sinclair. Le choix des lee- 
teurs devenant effectif des mars, Scrivez- 
nous des aujourd'hui pour nous faire part 
de vos dSsirs. 

Nouveaules 85 

Afin de bien commencer I'annee 85, Led- 
Micro Sditera chaque mois un second 
contre-mesures. Ce sera la contre-mesure 
Logiciel. En effet, les logiciels, et surlout 
les progiciels, repre.senteni un chiffre 
d'affaires grandissant chaque jour, lis sont 
desormais determinants dans le choix d'une 
machine. 11 y aura done, dans chaque 
numdro de Led-Micro k partir de 85, une 
contre-mesure Hard et une conlre-mesure 
Sofl, La philosophie reste la meme que 
pour les machines, a savoir : 

— Choix du logiciel ou du progiciel k 
e.xperliser par le lecteur 

— Critique de Led-Micro et des leeteurs en 
conclusion de chaque contre-mesures logi- 
ciel ou progiciel. 
Comme pour ies machi 



, doni 



, le choix effectif 
ecrivez-nous des 
transmetire vos 



aujourd'hui pour 

impressions. 

Le choix pour commencer I'annee en 

beaule s'est oriente vers deux grands classi- 

ques du progiciel ; 

— Janvier : Visicalc (tableau) 

— Fevrier ; Delta (gesiion de fichier). 



Prix : I'unit6 35 F prise ^ nos bureaux. 
Envoi par poste recdmmdndfi + 14,70 F 
soit 49,70 F 

Venez chercher votre (vos) exemplalrea, ou 
envoyez ce bon da commande, accompa- 
gn6 de votre rfiglement S ; 
EDITIONS FREQUENCES 
1, boulevard Ney, 75018 Paris 

Nom 

Adresse 

Ci-joint le monlant de 

CCP □ Cheque bancaire n Mandat C 



habillez votre 
collection 

avec une superbe 
rellure toilee jaune 
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La mioro-informatique 
envahlt le Sloob. EUe 
est partout. Plus 
personne aujourd'hul 
ne semble contester 
Tampleur du 
phenomene micro. Mais 
plus que jamais ce 
terme reoouvre des 
machines dlfferentes 
dans leur conception et 
leur utilisation, quels 
points oommuns entre 
un micro d' initiation et 
un super-micro multl- 
utilisateur ? 
L'important n'est pas 
la, mals dans la 
passion, le gout de 
savoir des enfants qui, 
au oarrefour de la 
communication, 
manipulaient des T07 
ou des Oric. 



AU35SIC0B 

kimlcio 
eties micros 



. our la deuxieme fois cette 
I annee, tous les moyens d'infor- 
mations se sont braquSs sur la 
voflte de b^ton et de verre du 
Cnil ou s'est lenu le 35' Sicob. 
■ La television, les journaux, 
Amissions ou editions speeiales 
ont lout dil ou presque sur 
I'informatique, la bureaulique, 
la telematique el autres merveil- 
les en «tique». Quelques 
500 000 visiteurs se sont bous- 
cules dans les allees cherehant 
parfois vainement h apercevoir 
les dernieres pro u esses lechno- 
logiques de I'industrie mon- 



diale. Pas facile de s'y retrou- 
ver. Iraaginez plus de 870 
stands el 4 000 produits d\(f6- 

Cette manifestation venanl 
quatre mois apres le Special 
Sicob consacr^ uniquement a la 
micro-inforniatique, il ne fallait 
pas s'atiendre ^ trouver beau- 
coup de nouveautes, d'aulant 
que sous I'effet de son develop- 
pement considerable dans le 
monde, la micro-informatique 
se standardise de plus en plus 
Standardisation qui condi- 
tio nne I 'acceleration de s 




developpement et rabaissemem 
des coQis. 

Le Sicob est un formidable 
show capable de seduire tous les 
publics tani les scenes et les 
tableaux sont varies. La revela- 
tion du spectacle a, sans aucun 
doute, ete le «DG One». Un 
micro portable, reellement por- 
table, presente par Data Gene- 
ral. II pese moins de 5 kg et est 
le premier systeme a disposer 
d'un ecran LCD de 25 lignes de 
80 caracteres, capable ,de visua- 
liser des donnees graphiques. II 
est bien entendu compatible 
IBM-PC. Conslruii auiour 
d'un microprocesseur Inlcl 
8086 d technologie CMO, il dis- 
pose d'une memoire de 128 K 
extensible ^ 3 1 2 K. Deux micro- 
disqueltes 3,5" de 737 K de 
eapacile format^e peuvent lui 
etre raccordees ainsi qu'un 
chassis d'extension susceptible 



additionnelle, dis- 
queite 5,25", disque dur 
5,25"...) ainsi qu'une mini- 
imprimanle. Dote d'une remar- 
quable panoplie de logiciels 
(Lotus 1-2-3, dBase II, Words- 
tar, Multiplan, Supercalc, Pfs, 
Easywriter, etc., sans oublier 
Cobol el Fortran. De pluh 
CIVM 86 et Venix soni disponi- 
ble.s en option), DG One est 
I'oulil par excellence du mana- 
ger. GrSce a un logieiel integr^ 
de bureaulique, il peut se rac- 
corder k un reseau bureaulique 
et ainsi expedier des documents 
ei en recevoir d'aulres. Celle 
machine a sans nul doute queL 
ques longueurs d'avance sur ses 
concurrenies el prefigure ce que 
deviendroni les portables a 
echeance de dix-huit mois h 
deux ans. 



Vedettes dej& eonnues, les por- 
tables ont realist de belles pres- 



tations. Le portable type pese 
moins de 15 kg, il est equipe 
d'un ecran le plus souvent de 
9", de deux disquettes 5,25". II 
e.'it compatible IBM-PC (il faul 
executer des logicieis .congus 
pour le PC). Un i 



le Compaq Plus, dole d'un dis- 
que dur. Winchester de 10 Mo 
et d'une unite de sauvegarde sur 
bande. Cette societe americaine 
encore inconnue en France est 
actuellemenl premiere au hit- 
parade US des vendeurs de por- 
tables. Parmi les portables. 



quelques noms k retenir : M21, 
la version portable du M24 
d'Olivetti, Z160, frere jumeau 
du Z150 de Zenith, le portable 
de Texas Instruments, le Vicky 
de Victor, I'Apricot portable 
d'ACT. 
Aprds les transporlables, les 




L'ordinaleur Macintosh d'Apple. 

REGARDS SUR LE SICOB BOUTIQUE 



La boutique est plus humaine 
que le Sicob. L'atmospMre y 
est plus agriable mime si ce 
bdtiment provisoire coupe en 
deux n'esi pas Iris fonclion- 
net. Cette annie il y avail cent 
vingi exposants, doni un grand 
nombre de boutiques (des 
chaines comme Sirea, Compu- 
ter/and, des boutiques comme 
Illel. KA, La Rigle a ca/cul, 
Espace OL..J, ainsi que des 
dislribuleurs de logiciels. A la 
boutique, on pouvail voir un 
bon nombre de micro- 
ordinateurs domestiques, tels 



I'Atmos. le QL de Sinclair 
donI la commercialisation en 
France n'interviendra pas 

ail standard MSX de Yamaha 
el celui de YashKa La bouti 
que, c'ilail aussi Apple et IBM 
ainsi que de nombrem. compa 
libles comme le Pap de Tos 
hiba. le ZI60 de Zenith 
I'Hitachi 16000 des portables 
comme le nou\eau biproces 
seur 8116 kocteis de SKS le 
SKS 3500 distribu^ par Sadie 
pie qui va bientot commeniah 
ser dgalemeni un compatible 



IBM d origine allemande le 
Computer Molecular 

Cole logiuel la boutique ^lait 
fort bien pourvue notamment 
des logiciels verticaux mais 
aussi des logiciels pour mii.ro 
domestique A signaler Vir 
gule un traitement de lexte 
destin^ au Commodore 64 
Microscripl un traitement de 
lexte en frangais pour I IBM 
PC Pap\rus un autre Iraite 
men! de lexte mats destmi d 
I Apple He el Apple He distri 
bui par EdiLiel 



portables, les portalifs, voiei les 
super- micros. Le developpe- 
ment de mieroprocesseurs 
16 bits de la seconde g^ndration 
a donne naissance & une nou- 
velle famille de micros adaptee 
a un environnement mulii- 
utilisaleur. Ces super- micros 

Data General One, pre- 
mier ordinateur por- 




requi^rent des ressources de 
stockage importantes {bandes 
magn Cliques, disques durs in In- 
gres) et un sysleme d'exploila- 
tion mulli-utilisateur i Unix ou 
ses derives. A cette categorie 
apparliennent I'IBM-AT 
annoncS dans 

■ Professional de 
Dec, les systfimes Mapper 5 el 6 
de Sperry, le B25 de Burroughs, 
ou vedeti 
Macintosh. . . 

Apple presente et commercia- 
lise des 
512 K de Macintosh 

e permettan! 
de passer du 123 K an 512 K. 
Progressivement Macintosh 
s'est dol^ de logiciels : une 
soixantaine distribui 
France. Pour moitie ces logi- 
ciels son! de conception fran- 
saise. Le Macintosh 512 K est 
vendu avec un traitemenl de 
lexte Mac Write, un logiciel de 
dessin Mac Point 
guidee». 29 995 F soit 10 000 F 
de plus que le 12 K ; la diffe- 



represenie le prix du kit 

bout de la chatnc se 
petites 
machines, moins speetaculai- 
res, elles n'en sont pas moins 
interessantes car c'esi gr3ce k 
elles que la micro-informatique 
commence a faire partie de 
noire quotidien. Elles valent 
enire I 000 et 5 000 F en 
moyenne. Aux premiers micros 
au standard MSX dej^ connus 
— Sanyo, Canon, Yamaha — 
au Sicob, 

de photc 

module equipe d'une memoire 
de 64 K el dole d'une gamme 
(magnetophones, 
imprimante). Habille 
de rouge comme 1' Alice de 
Matra, le Yashica sera commer- 



Une nouvelle version sortie au Sicob : biproce 



r 8 116 bits de SKS. 




MTX 512 de Memolech dislribue par Beamat 
... et son impnmante 



Malic 



cialise environ 3 900 F pour les 
fetes de fin d'annee. 
Matra propose d^sormais une 
gamme de qualre moddes de 4, 
12, 32 el 56 K de memoirc. Les 
modeles 32 K et 56 K (baptise 
Alice 90) existent en 
coffrei. Dans une superbe 



\alise rouge sont rassembles un 
micro, un leaeur-enregistreur, 
quatre i. cinq logiciels, un guide 
Basic, un guide d'lnstruclLons 
de r^diteur assembleur, des 
cables (Perilel, raLLordement 
an lecteui 

secteur) 



'. domaine, les Franjais 
r6ie non negligea- 
blc A cote d Alice et du M05 et 
du T07-70 de Thomson, void 
E»Leivision, fabrique par la 
CGCT Ce miLro developpe par 



et6 concu pour 
I'ulilisateur El tout a ete pense 
pour son confort et son agr^- 
ment clavier detachable com- 
muniquant a\ec t'unite centrale 
par in Ira-rouges, 



jeu k infrarouges, synthese 
vocal e incorpor^e. 
Venn de Grandc-Bretagne, le 
MTX de Memotech joue dou- 
ble jeu si Ton peut dire. En 
effel, il peut elre utilise ^ des 
fins personnelles ou semi- 
prof ess ionne lies, Memotech a 




L 'ordinateur 
personnel M2I 
d'Olivetri. 




en effei opt6 pour un systeme a 
cartes enfichables dans le chas- 
sis, ce qui permet de faire 6vo- 
luer la machine en fonclion des 
besoins. Le MTX existe en deux 
versions (32 ou 64 K de 
memoire vive). U pent recevoir 
une unite de disquettes FDX 
sous CP/M 2.2 et un disque dur 
de 20 Mo. Atari a annonce une 
baisse subslaniielle du prix du 
800XL qui passe de 3 500 F S 2 
500 F. La sociaa ayant ete 
rachetie par un patron de choc, 
Jack Tramiel fex-patron de 
Commodore), on pent s'aiien- 



dre h un renouveau d'AIari. En 
face du Sicob, dans le centre 
commercial des «4 Temps», la 
soci^i^ Amslrad presentait son 
micro CPC464, qui a la partieu- 
larite d'offrir integre an clavier, 
un lecieur de cassettes. Ce 
micro de 64 K de Rom csl pro- 

couieur, II est dote de Irois 
modes ecran, d'une palette de 
27 couleurs, d'un clavier de 74 
touches mais helas de type 
Qwerty, d'un gdn^rateur de son 
a trois voies de 7 octaves, d'une 
sortie imprimanle. C.R. 



DEUXIEME FESTIVAL DU LOGICIEL FRAN^AIS 



Invito par le Carre/our 
International de la Commu- 
nication, le Festival du 
Logiciet a prisentS quarante 
programmes frangais parmi 
les plus significatifs de la vie 
quotidienne. Trenle son I 
des creations origin a les. 
Choisis parmi trois cents, 
par hull miile personites 
' Festival de juillet 



la Cha, 



de 



Villeneuve-lez-Avignon, ces 
logiciels timoigneni de la 
criativiti exist ante. 
A noier que hull des auteurs 
ont mains de vingt ans. Le 
grand prix a ^t6 dicerni d 
«Transal», simulation 



d'une course transatlaniique 
a la voile, sur Apple, r^alisi 
par Jean-Marc Sornin. Le 
deuxienie grand prix est aM 
a un jeu d 'adresse 
«Billard». Le prix de la Fon- 
dation de France d 
«Stroumpfe-moi un mot !» 
un programme destine aux 
en/ants de quaire a sept ans. 
Un objet ou un animal 
apparail sur I 'ecran. Et 
I'enfant icrit le nom dans 
une case. Pour ceux qui ne 
savenl pas lire, le mot appa- 
rati et I'enfant cherche les 
lettres sur le clavier. Ce logi- 
ciel a eti cr66 par Roger 
Weinachier sur Apple. 
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Quel que soil volte niveau de formation, E 
apprendre en quelques mois par les moyens 

Demandaz, sans aucun engagemeni de votn 
graluile en nous renvayant le bon ci-dessoi 
au (1) 208.50.02. 



r mformadquB qi 

s leiephonant 



METIERS PREPARES 



PUPITREUH 



ANALYSTE PROGRAMMEUR 
B.T.S. INFORMATIQUE 



15 n 



Bac + 2 ans 



Si uouB files salane, Wire elLde peul itre 
prise en charge par voire employeur (loi 
du 1S-7-1971 sur la formalion continue), 
EDUCATEL - 1083, route de Neulchalel 
3000 X - 76025 ROUEN Cedex 
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M05 votre micm-ordinaleur 

Serge Poulslajus. Coiled ion 
micro-onde. Cedic Nathan. 
C'est avec plaisir que nous 
voyons Thomson perseverer sur 

informatique (I'exemple anglais 
ferail-il des envies ; Sinclair, 
Oric, BBC...). Apres le T07, 
voici le M05, miero-ordinateur 
de moyenne gamme vendu aux 
aleniours de 2 500 F. Comme 
toujours le lancemenl d'un 
nouveau miero-ordinateur est 
aceompagne de nombreux 
livres de presentation, c'esi le 
eas avee eet ouvrage des edi- 
tions Nathan (collection micro- 
onde) qui est un iivoyage au 
pays de la micro-in forma tique 
et du M05» indique I'auteur. 
Ce iivre debute par une descrip- 
tion externe et interne du M05. 
Vous apprendrez ainsi com- 
ment mettre en route le M05 ei 
quels sont les principaux com- 
posanis (microprocesseur. 
memoire, E/S...) constituant ce 
micro-ordinaieur. II faut noter 
que le M05 est 6quipe du micro- 
processeur 6809 (Motorola) qui 
est un microprocesseur 8 bits 
tres performant. La seconde 
parti e de cet ouvrage a horde 
I'aspecl logiciel du M05. 
Comme la pluparl des micro- 
ordinateurs, le M05 dispose du 
Basic Microsoft, de ce cSte 
done pas de surprise. Au niveau 
graphisme, le M05 offre 16 eou- 
leurs (au heu de 8 pour le T07). 
Les princi pales instructions gra- 
phiques (SCREEN, PSET, 
LINE, BOX) sont d^velopp^es 
^ I'aide de nombreux exercices 
(realisation des drape aux des 
USA et de I'URSS par 
exemple). 

Dans la iroisi^me partie 
I'auteur approfondit le Basic du 
M05 et donne quelques exem- 
ples de sous- programmes utiles. 
Enfin la derniere partie de ce 
hvre est consaer^e aux diffe- 
rents peripheriques que Ton 
pent relier au M05 et d leur ges- 
lion (enregistreur de cassettes, 
iecteur de disquettes, crayon 
optique, imprimanie..). 
En conclusion un Iivre trSs 
pMagogique k un prix d'etu- 
diant (35 F !). 




SO jeux avec du papier et des 
crayons 

Frangois Pingaud Jean Fran- 
cois Gerne Editions du 
Rocher. 

La clientele des jeuv de 
reflexion est de plus en plus 
importanle. Cet engouement a 
Hi accentu6 par 1 inlroduLt on 
dans les families de la micro 
informatique, Cneffet pent on 
rSver d'un meiUeur adversaire 
que le micro ordinateur '' Ce 
nouveau Iivre (collection jeux et 
siralegie) propose 50 jeux qui 
necessiteni comme seuls acces 
soires une gomme un crayon 
et... occasiontiellement un 
miero-ordinateur 
Dans une premiere partie une 
analyse et le mode d emploi de 
50 jeux sont donnes. 
Dans une seconde partie les 
auteurs proposent un traite- 
ment informatique de 10 des 50 
jeux. Pour chaque jeu, un lis- 
ting ecrit en Basic (PET COM- 
MODORE) est developpe. 
aceompagne de quelques exph- 
cations concernant la structure 
du programme et le mode 
d'emploi du jeu. 

Minitel votre guide pratique 

Collection Micromonde. Cedic 
Nathan. 

La id^matique k domicile est 
devenue une rdahtd grace au 
Minitel qui permei h. de nom- 
breux abonnes d'Stre relics h 
des banques de donn^cs. 




MINITEL 

VOTRE GUIDE PRATIQUE 



tl^H^tf*»mf^ 



hvre de J David 
est un guide pratique pour les 
ulihsateurs qui d^sirent exploi 
ter toutes les possibilil^s de ce 
peripherique Personnellemenl 
je Irouve cette initiative trSs 
judicieuse car les notices 
d emploi des PTT sont bien 
ma gres 

Dans une premiere partie 
I'auteur donne queiques rensei- 
gnements pratiques el techni- 
ques sur le mode d'emploi du 
terminal. Les principales tou- 
ches du clavier sont examinees 
ainsi que la haison entre Minitel 
et le tSl^phone. Une fois la mise 
en route effecluee I'ulilisateur 
pent rentrer en conversation 
avec ies banques de donnees. 
C'est tout d'abord I'annuaire 
electronique qui permet de 
trouver un abonn^ trfis facile- 
ment. Les differentes opera- 
tions k effectuer sont explicit^es 
sous la forme de petits organi- 
gram mes. 

Outre I'annuaire, Minitel per- 
met d'acc^der k de nombreux 
autres servici 



Inter banques) Un guide des 
principaux serMces est donn6 
dans LC I vre a nsi que le moyen 

Dans une dermire partie plus 
teLhnique 1 auteur d6crit 
1 architecture du r^seau Minitel 
et les d fterents composants qui 
permettent la I aison du termi- 
nal Min (el avec I'ordinateur 
d un autre serveur. 
Ce petit hvre se lit tres facile- 
ment et est accessible a tons les 
non informatic ensii. 

One el son microprocesseur 

Frangois Normand, Frid&ic 
Blanc. Editions Micro pro- 
grammes S. 

L'Oric est devenu en peu de 
temps un des piliers de la micro- 
informatique. Ce succ^s n'est 
pas dementi par la quantity 
impressionnante de livres qui 
parait tons les mois sur ce 
miero-ordinateur. Ce nouveau 
Iivre traite du microprocesseur 
6502 de rOric. Dans une pre- 
miere partie, toutes les instruc- 
tions de base du 6502 sont etu- 
diees. II est bien evident que 
cette partie tr^s g6n6rale pent 
etre appliquSe k tous les micro- 
ordinateurs disposant d'un 
6502 (APPLE, COMMO- 
DORE...). Cette 



langage machine est suivie de 
quelques exemples de program- 
mes Merits en langage assem- 
bleur comme les routines 
ANTINEW, RESTORE ou 
SCROLLING. 

La derniere parlie de ce livre est 
consacr^e au desassemblage 
complel de la ROM basic de 
rorie sous la forme d'un lis- 
ting. Ce listing est une mine de 
renseignements pour tons les 
utilisateurs avides de sous- 
programmes Merits en assem- 

Les curieux pourroni ainsi 
apprendre comment ecrire une 
fonction sinus en assembleur ou 
encore comment gerer un ecran 
de visualisation. Point impor- 
tant, aueun commentaire 
n'aecompagne ce listing, ce qui 
implique une bonne connais- 
sanee de I'assembleur el beau- 
coup de patience pour reconsti- 
tuer I'interpreteur Basic et le 




L'infurmalique proTession- 
nelle. 

Aoul-seplembre 84, Editions 
d'informatique 

L'implantation des micros dans 
les entreprises est vigoureuse, 
elle pose de serieux problemes 



d'harmonisation et d'organisa- 
tion. 

"Le PC noyaule I'entreprisew ! 
Ce litre humoristique de I'edi- 
torial du num^ro de septembre 
de rinformatique Profession- 
nelle donne le ton. 
De plus en plus les micros enva- 
hissent I'entreprise. Cela n^ces- 
site une maftrise de la situation 
si on ne vent pas s'installer dans 
Tanarchie. Des interviews d'uli- 
lisateurs et de directeurs infor- 

d'experts, des comparaisons 
avec ce qui se passe ailleurs (aux 
Elats-Unis entre autres) consti- 
tuent le sommaire de I'^tude 
que cette revue cons acre ce 
mois k la micro-informatique. 
On y irouve notamment une 
interview tr^s piquanie d'un 
directeur informatique «anti- 
micro". II explique pourquoi 
avec des arguments prtoccu- 
panls et analy.'ie son action pour 
la vague micro qui a 



envahi son en t reprise. Une 
reflexion positive et qui fait 
clairement le point. 
Cet autre qui, connaissant bien 
la situation de la mil 
informatique aux U.S.A. 
annonce, apr^s lecture de 1 
presse americaine, que les bud- 
gets informatiques sont 
passe d'etre consid^rablement 
augmentes. Autre phSnom^ne r 
la creation d'une nouvelle 
grande fonction : «le micro- 
managerB dont la principale 
qualite devra elre la lucidity. 
Enfin, un effort serieux devra 
Stre fourni quant h la formation 
du personnel 
C'est avec humour que Laurel 
et Hardy terminent ce numSro. 
Dans un article intitule : ((Apo- 
calypse now !», nos deux com- 
peres font un tour d'horizon 
des c5tes posilifs el des c6tSs 
n^gatifs du phenomene micro- 
informatique, dans lequel per- 
sonne n'esi Spargne ! P. F 



Des bons metiers ou les jeunes sont bien payes 




INFORMATIQUE 

8. P. Inlormatique diplome d'Elal. 

iBjr createur d'emplois Se prepafe tranquil 
lemenl cliei soi avec Du sans Bac en 1 5 moi 

CoufS de Prog ram me ur, avec stages 



MICRO- 
INFORMATIQUE 

Cours de BASIC et de Micro-informatique. 





MICROPROCESSEURS 

- Cours general microprocesseurs/micro- 

Un cours par correspondance pour acqufenr 
tQutes les connaissances necessaires a la 
comprehension du lonctionnemenl interne 

sere? capable de rediger des programmes en 

ture complete de micro-ordinateur autour 
dun microprocesseur 18080- Z80) Un micro- 
ordmaleur MPF 10 est fourni en option 

s Duree moyenne des etudes 



ELECTRONIQUE "84" 

- Cours de technicien en Eleclronique/ 
mlcro-eleclronlque. Ce nouveau cours par 
correspondance avec malSriel d'eipenences 






idplusdelOOexperiei 



ez les meilleures chanc 
lur trouver un emploi dans ce secleur ta 
ieparlegcuvernement Duree 10a12m 




P.A. GRATUITES 



Vends ZX81 1 6 K 3 K7 alimentation 6 manueis. Pri> 
985,22.39 apres 18 h. 



Le micro a i'ecole, ce n'est pas pour demain ? J'aimerais initier 
les jeunes et monter un mini-Microoiub. Cherche donateurs tout 
materiei micro. Merci, T6I, H.R. : (56) 82.44.53 



Vds kit 6800 D2 Monle en coftrel : 650 F. Carte Micro Texas 
990/189 : 650 F. imprimante MX80 ili + RS 232 : 2 500 F. M. 
Rouer Alain, 20 bd St Georges, 06400 Cannes. 



A vendre Sharp W2 720 + cassettes + i 
eiectronique Sector. T6I. H.R. : (56) 02,35,8 



/res. A vendre jeu 
ou (56) 83.49.74. 



Vends cause depart les onze premiers num^ros de Led-Wicro 
pour 125 F (franco de port), le iol est indivisible. T6I. av. : (16-1) 
842.09.78 le soirou ecrire a : F. Palacj 1, rue Leon Delag range, 
75015 Paris. 



Vends ordinateur TRS-SO module 4. Etat neuf. Prix a debattre. 
T^i. : (88) 69.92.12 apr6s 19 heures. Christ. R6my, 67370 Woe\- 
lenheim. 



Vends Dragon 32 P^ritei + cables + nombreux iogiciels (Forth, 
Donkey-Kong, Invasion, Voice, Phantom-Slayer, etc., vaieur 
3 000F). Le tout : 2 800 F. Lot de logiciels pour ZX81 (ZXAS, 
ZXDB, ZXTK, ZXM, Chess, VU-Caic, etc.) : 300 F. S. Liorente 13, 
rue de Wontchauvel, 78200 Manles-ia-Vilie. Tel. : (3) 092.75.64. 



Vends PC 1500 A + CE 150 -i- manueis (PSI, Eyrolles), mate- 
rieis sous garantie (achats Juin 84) a Fnac. Vaieur 3 880 F (fac- 
lure), vendu 3 300 F. Region Versailles. Tel. : 908.46.47 h. bur. 



Vends Thomson T07 + magneto + Basic. 6 mois de garantie ■ 
3 000 F, Tel. : 981.56.88 ou 989.67.69. 



Recherchons programmeurs Z80 6502 6809 pour jeux sur ordi- 
nateurs. Remuneration + materiel. A.R.G. 5, av. Monnot 71 100 
Chaion s/Saone. Tel. ; (85) 93.34.82. 



Etudiant en 3'^ annee d'agronomie, recherche pour travaux de 
fin d'etudes en genetique un genereux donateur d'Apple 11 ou 
d'equivaient. Merci. Rannou Thierry, E.S.A. 24, rue Auguste Fon- 
teneau, 49044 Angers. 



Cede Triumph-Adler Alpha-PC + 1 drive 320 K, CP/M 2.2 
(12/83): 9 500 F a debattre, Fis, Ecole Materneile 45240 
Menestreau-en-Villette. T6I. : (38) 76.94.20. 



STOP-AFFAIRE : Sega SC 3000 sous garantie (vaieur 2 300 F), 
sacrifie 1 800F avec 2 Joysticl^ -h manuel + K7 Basic. Nbrs K7 
jeux disponibies a prix interessant, Sur R.D.V. au 909.74.76 

(apres 19 h). 



VOUS DESIREZ 

ECHANGER, 

VENDRE, 

ACQUERIR 

UN MATERIEL 

N'HESITEZ PAS A 

UTILISER NOS 

PETITES 

ANNONCES 

GRATUITES 



■^8^- 



Bulletin d'Abonnement 

Je d6sire m'abonner S Led Micro (10 num^ros). France : 140 F - Etranger : 210 F, ^ partir du n", 



Norn Prenom 

N° Rue 

Ville Code Postal 

Envoyez ce bon accompagne du regiement a I'ordre des Editions Frequences a : 
EDITIONS FREQUENCES, 1 boulevard Ney, 75018 PARIS 
MODE DE PAIEMENT : OCR G - Cheque bancaire D - Mandat D 



LASER 3000 



pour 5.980,00 F\ 
jouez la double" 
compatibilite ! 




LASER 3QQQ : Compatible k votre bud get 

Vidto Technologie fait partie des grandes entreprises qui cherchent 

constamment k am6liorer rinformatique de demain ! 

Le LASER 3000 est de la race des grands microorflinateurs accessibles 

S tous pour toutes les applications. 

C'est unordinateuruniversel ! 

LASER ■■" ..' Compatible aux plus g randes 
bibliQt heques mondiales de logiciels 

Polyvalent grace A ses diffSrents microprocesseurs 6502A, Z 80, 8088, 
le LASER 3000 offre aux bouts des doigts le plaisir d'utiliser les meil- 
leurs logiciels de langages, de gestion, d 'organisation, de calculs 
scientiliques, de musique, soil des milliers de programmes. 



PflOCESSEUR 


650? A 


HORLOGE 




ROM 


24 K ■ 32 K 




64 K B-tsnslblfl k 192 K 


RESOLUTION 


256 X 192 8 couieurs 


HAUTE peSOLLTION 


560 X 192 B CDiilaurs 


AFFICHAGE 


40/80 colon nes 24 Ijgnes 


CLAVIER 


31 louches + paufi numfiriquo 




+ E4 louchas He loncllon 


SON 


4 canaiK / 5 octaves 


IMPHIMANTE 


Interlace Csnlronlcs paralieie incorpnrtt 


SORTIE 


Secam P^rHel et vlQte composite 


OPTIONS 


Emulateuf Sott 




Carte ZflOA Isyst&ne CPM 80) 




Carle inieii 8088 




Interlace RE 23? C 



[1 



___,, VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE 

TclH 19,rueLulsarl-91310Monlhlery 

■ a,wK T6I. (6)901 .93,40-T6lex : SIGMA 1B0 114 



mm^ 




B.P 3 - 06740 CHATEAUNEUF. 



Assemble! veus-m^mc 

vetre premiei 

robot' 



*^% 



HOHVEAH : 

hits ItTrte avec piles 



« IMPORTANT : 
Les montages electroniques 
sont Up eHectues et testes, 
I'ossembloge ne necessite 
oucune experience ni aucun 
oiitilloge porticulier 



Revendeurs, contactez-nous 

pour distribuer ces fabuleux produits 
revolutionnaires. Pas de risque de stock, 
nous le maintenons pour vous, pour en 
savoir plus, tel^phonez au 
16(93) 42.49,98 ou ecrivez-nous. 






MtMOCRAWUR C 
PROGRAMMABLE [clavier fourni). 
Fabuleux, X programme a partir cfun davieg 
mais peul aussi etre pilote i partir diw 
micro-ordi nateu r. 




in drtecleur i 



ifrarougcs, I 






Decouvrez les multiples fonctions de la robotique 

SKIPPER MECHA - 129 F. Le plus simple, se 
d^place rapidempnt en claudiquant sur ses deux 

SOUND SKIPPER - 199 F. Le models precedent 

gqiiip^ d'un micro ampti qui le fait reagir a 

chaque bruit astez fort 

TURN BACKER - 299 F. Se deplace sur ses 6 jam- 

bes et effectue un quart de tour a chaque fois 

qu'il pergoit un bruit assez fort par son micro tres 

doue pour les slaloms. 

LINE TRACER - 299 F. Se dfiplace sur 3 roues et 

suit seul une ligne tracee sur le sol, grace ^ une 

cellule pholo-senjible. 

PIPER MOUSE - 329 F. Se deplace sur trois roues 

montees sur amort isseurs et rSagit a chaque 

coup de siff let grace a son detecleur (fultrasons. 

AVOIDER - 329 F. Se deplace sur 6 jambes et 

evite les obstacles places iur son c hem in grace a 






CIRCULAR - 549 F. II avance, tourne sur lui- 
m^me en glissant sur deuK grands disques caout- 
chout^s. II est livre avec une radiocommande. 
MEMOCRAWlER -599 F. Le plus intelligent de la 
famille, il avance, tourne des deux c6tes, emet 
un bruit ou s'allume en fonction du programme 
entrS en mimoire a partir d'un clavier : [RAM 
256X4 bits). Ne necessite aucune experience 
prealable en programmation. Peut aussi Sire 
commande i partir d'un micro-otdi nateu r gfice 
a une interface ddvelopp^e par ROBOTMANIA. 
Indiquez-nous le type de micro que vous pos 
sfdez et nous vous enverrons les details. 



GUIDE DES ROBOTS FAMILIAUX 300 pages. 



IVotre robot ou le cotologue gratuit cliez vous dans 48 h, en telephonant au 16 (93) 42.57.12. 



Bon de commande ou demande de catalogue graluit a ratvoyer a 



MODE LES 


PRIX 














Participation aui frais de port et d'embailage 


25 f. 


Total a payer : 





ROBOTMANIA, B.P. 3 - 06740 CHATEAUNEUF - FRANCE 

SUISSE : ROBOTMANIA-SONAICO 
49, rue du Rhone CH 1204 GENEVE Tel, 022 - 287.866. 
BELCIQUE : ROBOTMANIA-LA BONBONNIERE 
B - 6820 FLORENVILLE Tel. 061 - 311.038, 



NOM 

ADRESSE . 



CODE POSTAL 
VILLE 



Demande decatalogue gratuit IZI Reglemenl : Je join 
' prefere payer au facteur a receptior 



I I un cheque bar 

ajoutant 20 F [ 



aire D CCP 3 volets lordre ROBOTMANIA) 
ir frais de contre-remtxiursement). 



